


———

A vous de jouer !

AVDJ 1.
5’ =5x5x5=125 ; (-2)* =(-2)x(-2)x (-2)x(-2) =16 ; 9°=1
4
1111 (1
Ix7x7x7=T7" : —6)x (—6)x (-6) = (-6)? : IxIx=xZ=|Z
(-6)x(-6)(-6)=(-6) 3333[3)
AVD) 2.
5‘3:i: 1 = 1 : 9l = 1
5% 5x5x5 125 ’ 9
(2)° = 1 1 _ 1 _ 1 1
(-2 (-2)x(-2)x(-2) 8 ’ Ix7x7x7x7 7°
AVDJ 3.
o 77 est positif (a positif)
o (-9) est négatif (n impair, a négatif)
o (<7)° est positif (n pair)
AVDJ 4.
2(5-4°)+3x2>=2(5-4x4)+3x2x2x2
=2(5-16)+24
=2x(-11)+24
=-22+24
=2
AVDJ 5.
10’ = 10000000 10~ =0,00001
7 zéros Tzé’;/
100 000 000 =10? 0,0000001 =107
8 zéros 7 zéros
AVDI 6.
10° x10* =10°** =10° 10®¥x10°=10%" =10
10*x10%x10"' =10"*"'=10"'=10
-3
11(())4 =107 =107 (107?)*=10"*=10"°
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AVDJ 7.
3x10° x12x10" _3x12 10~ x10°

; ——=7,2x107""=7,2x10" =0,72
5x10 5 10

AVD) 8.
32x107" +2,043x10%° =32x10" +2,043x10° x10"

=32x10" +2043x10"
=(32+2043)x10™"
=2075x10"

=207,5

AVDJ 9.
32x107" +2,043x10° =3,2+204,3=207,5

AVDJ 10.
o Encadrez les nombres écrits en écriture scientifique :

56 % 10° 0,6x10° 50

o Ecrire en notation scientifique :

5645,6 =5,6456 x 10° 0,025=2,5x10" —100,25=-1,0025x 10*
AVD)J 11.

A=1562=1,562x10° 10° < A<10*

B=0,025=2,5x10"" 102<B<10™

C=0,564=5,64x10" 10" <C<10° soit 10" <C«<1
AVDJ 12.

o L'ordre de grandeur de A=1562 est 10°.
o L'ordre de grandeur de B=0,025 est 107°.
o L'ordre de grandeur de C =0,564 est 1.

AVDIJ 13. .
1 nm se lit un nanomeétre. Le wattheure (Wh) est une unité d’énergie électrique.
Il s’agit d’'une unité sous-multiple du metre. 1 MWh se lit un mégawhatteure.
1 nm=10"° m=0,000000001m - Il s’agit d’une unité multiple du wattheure.
- 1MWh=10° Wh=1000000 Wh
AVDIJ 14. .
1um=10°"m  donc 1m=10° um L 1kwW=10°W  donc 1W=10"kwW
1nm=10° m=10"°x10° um=10"° um 1GW=10° W=10°x10" kW =10° kW
AVDIJ 15.

a>-3 est équivalenta a+3>0.

a+5<3 est équivalenta a+5—3<0 donca: a+2<0.
7<3—X est équivalenta 7+X—3<0 donca: X+4<0.
Si y—X=-5 alors y—XO donc yX soit Xy.

Si xy alors —y—X soit —X—y.
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AVDJ 16.

g=2,25 ; @zZ,ZS ; ﬁ=2,25
4 117 216

AVDJ 17.

37
Troncature au dixieme : on garde 1 chiffre apreés la virgule —>E ~2,1
N . R . 37
Troncature au centiéme : on garde 2 chiffres apreés la virgule — It ~2,17
. . . . 37
Valeur arrondie au dixieme : le chiffre des centiemes est 7 — It} r2,2

37
Valeur arrondie au centieme:le chiffre des milliemes est 6— E ~2,18

AVDJ 18.
On a donc 56,725<x<56,735
L'amplitude de cet encadrement est donc de 0,01.

AVDIJ 19.
32<x<48. Si X est donné en m? I'amplitude de I'encadrement vaut 16 m2.

AVDIJ 20.

Si a<4 alors a-7<4-7 soita—7<-3.
Si b>15 alors b+7>15+7 soit b+72>22.

AVDJ 21.
o Sion multiplie une inégalité par 6, I'inégalité ne change pas de sens.
o Sion multiplie une inégalité par (—9), I'inégalité change de sens.
o Sion divise une inégalité par 6, I'inégalité ne change pas de sens.
o Sion divise une inégalité par (—9), I'inégalité change de sens.

AVDJ 22.
Si a<4 alors 3a<x4 soit 3al<[12
Si a<4 alors -2a[>|(-2)x4 soit —2a[>]-8

ar— 4 ar 2
Si a<4 alors —|<|— soit —|<|—
66 63

a 4 a 2
Si a<4 alors ——[>—-— soit ——|>|——
6 6 6 3

Si O<a<4 alors %%

AVDJ 23.
Si x<6 et y<9 alors x+y<6+9 soit x+y<15

Sia>6 et b>9 alors ab6><9 soit ab54

AVDI 24.
f est une fonction définie par: f(x)=3x+11.

Dans f(x)=3x+11, X est la variable.

f(3)=20 peut se traduire par : 'image par f de 3 vaut 20.
f(—3)=3x(-3)+11=-9+11=2.

—3 a pour image 2.
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AVDJ 25.
L'image de 17 est 13.
Les nombres ayant pour image 8 sont 10 et 13.

AVDIJ 26.

y y

/ 4
L1/ NE,
~ /

2 2

/ /

1 1+
=21=1/0 1 |2 2110l | 1
1 1 ]
Graphique 1 Graphique 2

1) et 2) Voir graphique.

3) Sur le graphique 1, on lit f(0,5)~2,5

Sur le graphique 2, on lit f(0,5)~2,2

4) £(0,5)=2x0,5"+2x0,5+1=2,5

La valeur lue sur le graphique 1 est donc plus proche de la valeur réelle.

AVDI 27.
1) f(-3)=3x(-3)*+2=3x9+2=27+2=29
L'image de -3 vaut donc 29.

2) On doit entrer dans B2 la formule : « =3*A2/2+2 ».
On doit copier la formule précédente dans les cellules B3 a B8.

D16 A~ 8 =[]
A B C

1 [x fix)

2 -3 29

3 -2 14

f 1 5

5 0 2

6 1 5

7 2 14

8 3 29

Vous pouvez regarder la solution en ouvrant la feuille « AVDJ27 » du fichier ci-contre.
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AVDIJ 28.
Pour cela il faut :
v’ Sélectionner la plage de donnée : A2:B8
V' Insérer un diagramme et choisir comme type « XY (dispersion) ».

x
\

w
o

ﬁ
/

N
63}

N
o

[EEY
[¢)]

[HEY
o

I I I 0 \ ‘ : ‘Eﬁﬁf
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 E ;E -1:“@

Vous pouvez regarder la solution en ouvrant la feuille « AVDJ28 » du fichier ci-contre.

AVDI 29.

Dans cet algorithme, on a déclaré la variable X.

Ligne 4 : on affecte la valeur 3 a la variable X. X contiendra donc le nombre 3.
Ligne 5 : X contiendra le nombre 5 car 5x(3—-2)=5

Lorsqu’on exécute I'algorithme, il s’affichera : « X vaut maintenant : 5 ».
Voila le résultat dans Algobox.

*kxplgorithme lancéxxx
¥ wvaut maintenant : 5
*kxplgorithme terminétrx

Elk:ﬁg;lil Remarque : X (ligne 6) est du texte car il y a les guillemets “ . C’est « X » qui s’affiche.
"Eﬂmji X (ligne 7) est la variable. C’est le nombre que contient X qui s’affiche.

)

RS
Eﬁh Ouvrez le fichier accessible ci-contre.

AVDI 30.

Cet algorithme contient une structure conditionnelle qui commence ligne 6 et se termine ligne 13.
Si on entre le nombre 3 (ligne 4), alors N contiendra a la ligne 5 le nombre -4.

Comme N contient un nombre négatif, le message affiché est : « Le résultat est négatif ».

AVDJ 31.

Ce programme contient une boucle. Le bloc d’instructions compris entre DEBUT_POUR et FIN_POUR
s’exécutera 3 fois. Le nombre d’itérations est donc 3. A chaque passage dans la boucle, la valeur de i va
augmenter de 1.

Avant d’entrer dans la boucle, la variable N a la valeur 60.

N° de passage i Valeur de N entrée Valeur de N sortie
1°" passage 1 60 60+2x1=62

2%me passage 2 62 62+2x2=66

3%me passage 3 66 66+2x3=72

La valeur gu’affiche le programme est donc 72. E‘d'!,- ,,#}JE
Ouvrez le fichier accessible ci-contre. 5 :!?{'69 ety
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AVDIJ 32.

Le triangle ABC est rectangle en B. A 4 B

D'apreés le théoréme de Pythagore, ona: AC* =BC? + AB’.

BC? =AC? —AB? =4,5” —4% =4,25 BC=+/4,25 BC=~21 45 .
AVDIJ 33.

Le coté le plus long est [EG]. E 53 F

EG* =6,6" =43,56

EF* +FG” =5,3’ +4° =28,09+16 = 44,09 o 4

EG? #EF? +FG? '

D'aprés le théoreme de Pythagore (contraposée) EFG n’est pas un G

triangle rectangle.

AVDI 34,
1) ABC est-il rectangle ?
Le coté le plus long est [AC].
On calcule : AC?> =5,8% =33,64
On calcule AB® +BC* =2,8” +5° =7,84+25=32,84
AB” +BC® # AC?
D'apres le théoreme de Pythagore (contraposée), le triangle n’est pas rectangle.

2) DEF est-il rectangle ?
Le c6té le plus long est [EF].
On calcule : EF? =6° =36
On calcule DE? +DF? =3,6 +4,8° =12,96 +23,04 =36
DE? +DF? =EF?
D'apres la réciproque du théoréeme de Pythagore le triangle est rectangle en D.

AVDIJ 35.

AVDI 36.

ABC est rectangle en A, donc son hypoténuse [BC] est un diamétre de son cercle circonscrit.
On peut appliquer le théoréme de Pythagore.

BC* =AB> +AC* =3’ +4"=9+16=25 donc BC=5

Le rayon du cercle circonscrit a ABC vaut donc 2,5.
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Exercices

1. Puissances

Exercice 1
1)
2" =2x2x2x2=16 ;  (-3)’=(-3)x(-3)x(-3)=-27
11
S =(9)x(5)=-25  ; 27=5==025 (3%) =(3x3)* =9* =9x9 =81
2)

2" —3°=2x2x2x2-3x3=16-9=7
(-2’ +10-4x5" =(-2)x (-2) x (-2) +10 -4 x 5x 5= -8 + 10— 100 = —98
2(5-3")-(-3)>=2(5-3x3) - (-3)x(-3)=2(5-9)-9=2x(-4)-9=-8-9=-17

Exercice 2

1)

3*x3* =(3><3><3><3><3)x(3><3><3><3)=3><3><3><3><3><3><3><3><3=
7 X7 = (IxTxT)x(7x7) =TxTxTxTx7 =[7°]

23X2—4:23_ ZXZXZ 1

2° _ZxeZxZ T2
92 x3° = (3x3)2x3° = (3x3)x (3%3)x (3%x3x3x3x3) =3x3x3x3x3x3x3x3x3=|3°
42><4‘4><43=42X43 _ (4><4)x(4><4><4)_4><,d><,4(><,4x,4/:

44 Ax4x4xs  AxAxAxK
32x3¥ %37 Fx3 3x3xF S
= = =
9 ,3/><3 3
2)

3% x4* =3x3x3x3x4x4x4x4=(3x4)x (3x4)x (3x4)x (3x4) = (3x4)* =[12°]
(-7)° x2® = (T x (-7)x (-7) x2x2x2 = (-Tx2) x (-7 x2) x (-7x2) = (-7 x2)* =|(-14)’]
81x5 =9x9x5x5=(9x5)x (9x5) = (9x5)* =[45?]

5 x8=5x5x5x2x2x2=(5x2)x (5x2)x (5x2) = (5x2)° = [107]

Exercice 3

4_424 . 5_4252 2 g3

B _ s . 3 _ g4
5x5%=5" ; 59 x5°=5 e ; 5 -
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Exercice 4

36

_2><2_ _ 3V (3 (3), (3 __3x3x3_[ 27
3x3 ' 2 2 2 2 2x2x2 8

o1 1 1 1 [9
C(ay (4) [4) 4x4 16 16
(3J 3)3) 3x3 9

Exercice 5

3¥x2? 3><3><3><3><3><3><X ExZxZ 3¥ ——
———-2 3
24 x3? IxZx2x2xEx & 2

9%x2° BxExZIxZxZx2x2 2

5 = ——3222X3_3
8x3 lexlx;fx}{x3x3x3 3
P x27 3 AxExExEx3 3 1
45 a8 U5 a3 =_8=2 x3
3"x2°  3'x27x2 Xx;fx;{xﬂxeZxeZxeZxeZ 2
Exercice 6

1072 =0,01 : (-10)* =100 10* =10 000 ; (-100)* = —1 000 000

Exercice 7

1) 0,001 =107 ;10000 =10* ; —1000 =—10° ; 0,0001 =10"*

2) 10’ x10° =107 ;10° x10™* =10"; 10010 =10"; 10x0,0001x10* =10x10* x10™* =107 ;
(102)*=10"°;(10*) > =10"

Exercice 8
180x10° 180 10° 5
=y 2% =20x10 <1)—20x1o4_-zooooo
9x10" 9 10 -
2 5 -2 5 5-2 3
_15x10° x8x10° _1>x8, 10" x10 =3’x’5/’<8><106 —24x 20 _24x10%° =24x10" =[0,024
5x10 5 10 )4 10 10°

1,2 x10? 12 10? _12

= x10* " =0,8x10° =(800
1,5x107" 1, 5 10 15

18x107" +2,4x10° 18x107' +2,4x10°x10"  (18+2400)x 10" 2418x;er‘( [s08]

D= -1 - —1 - -1
3x10 3x10 3x10 3x
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Exercice 9

Ecriture scientifique Encadrement Ordre de grandeur
823,5 8,235x 10’ 10” <823,5<10° 10°
A=0,0235 2,35x107? 10°<0,0235<10" | 107
B=2036 2,036x10° 10’ <2036 <10* 10°
C=854x10° | 8,54x10° 10° <854 x10° <10° | 10°
1 i i
10°% 10 1 10 10° 10° 10t 10° 108

_ les distances sur I'échelle des grandeurs ne sont pas proportionnelles aux distances réelles !

Exercice 10
A=5x10°x16x10" =5x16x10°x10 " =80x 10” =

15x1072x4x10* 15x4 107°x10* 10?
po>X0 X4xH _xa D X - =120x10° =[1,2x10°

0,5x10° 0,5 10

C=51x10"2+21x10° =0,51+2100 =2100,51 =(2,10051 x 10°

=120x

Exercice 11
symbole nom Exemple de conversion
1ug 1 microgramme 10° %107 =10"° kg
1MW 1 mégawatt 10°x10° =10 GW
1nm 1 nanomeétre 10° x10° =107 cm
Exercice 12
9kHz =9 x10*Hz ; 300 GHz =3x10” x10°Hz =3x 10"'Hz
Exercice 13

1) 1Mo=10° 0=8x10° bits
2) 120 Go=120x10° ko

120x10°
120x10° _ 480 000

Un disque dur de 120 Go peut contenir 480 000 fichiers faisant 250 ko.

2. Inégalités

Exercice 14
51 52

-10°<10? ; 32x10"'=3,2 ; 32x10'>3 ; —17=—? e
Exercice 15

1) X-y=-2 donc X<y

2) y—-x>2 donc X<y

3) x-y=0 donc x>y
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Exercice 16

1) Iy a plus de 450 éleves : X > 450
2) Illyaau plus 960 éleves. X <960

Exercice 17
8 39 111
— ~0,47059 — ~2,78571 | —~3,96429
17 14 28
Troncature au dixieme 0,4 2,7 3,9
Troncature au centieme 0,47 2,78 3,96
Arrondi au dixieme 0,5 2,8 4,0
Arrondi au centieme 0,47 2,79 3,96
Exercice 18
1) Latroncature de X au centieme est 3,54. 3,54 < x < 3,55
2) L'arrondi de X au centiéme est 0,65. 0,645< x<0,655
3) L'arrondi de X au dixiéme est : 4,0. 3,95<x< 4,05
Exercice 19
1) Llatroncature de X au dixieme est 2,3. 2,3<x<2,4
2) L'arrondi de X au dixieme est 2,4. 2,35<x<2,45
Donc |2,35<x<2,4
Exercice 20
1) a-—6estinférieurao.
2) a+4 estinférieura 10.
3) 3a estinférieur a 18.
4) 5a-—10 estinférieur a 20.
5) 4 -s5a estsupérieur a —26.
Détail des calculs :
1) a-6: a<6 a—-6<6-6
2) a+4 : a<6 a+4<6+4
3) 3a: a<6é6 3a<3x6 3a<18
4) 5a-10 : a<6 5a<5x6 5a<30 5a-10<30-10 |(5a—10<20
5) 4-5a: a<6 —5a>-5x6 —5a>-30 4-5a>4-30 |4-5a>-26
Exercice 21
1)

6 <X<8 doncenajoutant yachaguemembre 6+y<X+y<8+Yy
1<y doncenajoutant6achaquemembre 6+1<6+Yy 7<6+Yy
y<3 doncenajoutant8achaguemembre 8+Yy<8+3 8+y<i11

Onendéduit:7<6+y<Xx+y<8+y<1ll dou |[7<x+y<1l

Sur cet exemple, on voit qu'on a additionné « membre a membre » deux encadrements :

6<X<8

1<y<3
6+1<X+Yy<8+3
7 <x+y<11

On utilisera cette addition membre a membre par la suite.
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6<x<8
2) | 3x1<3y<3x3 9<x+3y<17
6+3<X+3y<8+9

6<
3| as-ysa

1<y<3 donc lslsl soit 1£1£1
3 y 1 3y
1 1 . . . XX
3 <—<1 donc en multipliant chaque membre par x qui est positif 3 <—<X
y y
o . . 6 _X . X
4) | 6<x  donc endivisant chaque membre par 3 qui est positif 5 < 5 soit 2< 5

on sait églementque X<8

X X X
Onendéduit:2<—<—<x<8 dou [2£—<8
y

3.y

Sur cet exemple, on voit qu'on a multiplié « membre a membre » deux encadrements ne comprenant que
des nombres positifs :

IA

<8

IA
< | X

<1

Wl o

GXESXX—SSXI
3 y

2 <X<s

y

On utilisera cette multiplication membre a membre par la suite.

Exercice 22
1) Sicestlalongueur du coté du carré :
Périmétre=4xc
4,2<c<4,3 alors
4x4,2<4c<4%x4,3

- Le périmétre est compris entre 16,8 met 17,2 m.
16,8<4c<17,2

a<x<b
2) On multiplie membre a membre la double inégalité a<x<b par elle-méme: a<x<b
axa<xxx<bxb

al <x*< b

Si ¢ est la longueur du coté du carré :
Aire =¢?
4,2<c<4,3

4,2> <c?*<4,3’ - L'aire est comprise entre 17,64 m? et 18,49 m2.
17,64 < ¢ <18,49
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Exercice 23
Soit X le prix d'un livre. On a :

25<5x<28
25 28
? <x< ? - Un livre colite entre 5€ et 5,60€.

5<x<5,6

Exercice 24
1)
a) Lavaleur de T arrondie au centieme est 3,14.
P=2x3,14x16=100,48
Le périmetre ainsi calculé est bien 100,48 cm.

b) On peut encadrer T par: 3,135< 7w <3,145

Le périmetre P peut étre encadré par :
32x3,135<P <32x3,145

100,32 <P <100,64

On ne peut donc pas affirmer que la valeur trouvée en a) est une valeur approchée au centieme de P.

En effet, on ne peut pas donner un arrondi ou une troncature de P au centiéeme ou au dixiéme a partir de
son encadrement car I'amplitude de I'encadrement est supérieure au dixieme. Les décimales du résultat de
la question a ne sont pas significatives. On peut en revanche donner une troncature de P a l'unité:
P ~100cm

2) En utilisant la valeur de & sur une calculatrice, on obtient : P =271x16 ~100,50309649 cm .
La valeur de P arrondie au centieme est : P ~100,50 cm

3) La valeur trouvée a la question 1 n'était donc pas l'arrondi de P au centiéme ! Les décimales
n'étaient pas significatives.
Si on arrondit trop au début d'un calcul, on risque de multiplier les erreurs d'arrondi. Il faut donc
garder des valeurs plus précises jusqu'a I'arrondi final.
Attention ! Il ne faut donner que des décimales dont on est certain !

Exercice 25
f(x) = x> +2x

Exercice 26
On réécrit g en utilisant la variable X. g(x) =5x(x+2) donc g(X) =5xx X+ 5xx2=5%* +10x = f (x)

Les fonctions f et g sont donc égales.

Exercice 27
1) On considére la fonction f qui a tout nombre x associe f(X) =2x* —X+1.

f(0)=2x0*-0+1=1
f(5)=2x5" -5+1=2x25-5+1=46
f(—3)=2x(-3)> = (-3)+1=2x9+3+1=22
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2) On considére la fonction g qui a tout nombre X associe g(X) = (X—5)(3—-2x).
g(0)=(0-5)(3—2x0)=(-5)x3=-15
g(5)=(5-5)(3-2%x5)=0
9(-3)=(-3-5)(3-2x(-3)) =(-8)(3+6)=-72

Exercice 28
1) f(-3)=1,3 f(0)=-1 f(3)=0,7

2) Les nombres dont I'image par f est 1sont:-6;-2,7; 4.

Exercice 29
1) Onlit f(2)=4.
2) g(-2)=2x(-2)>+4x(-2)-6=2x4—-8-6=—6.
3) Limage par la fonction f de —2 est —16.
4) B2:"=5*B1-6";B3:"=2*B172+4*B1-6"
5) Pour0, les formules donnent la méme valeur -6.
Donc 0 est une solution de I’équation : 2x* +4X —6=5X—6

4. Algorithmes

Exercice 30

1) Le programme contient une structure conditionnelle, mais pas de boucle.
2) Xprend la valeur 5 donc la variable F prend la valeur 22 (F=3x5+7=22).
Comme F>20, GAGNE !!! s’affiche.

3) PERDU ! s’affiche si et seulement si F<20. On résout 3xX+7<20

3X+7<20
3X<13 Donc X peut prendre les valeurs0;1; 2,3 ;4.
X<E X
} A
Ouvrez le fichier accessible ci-contre. 4% o ‘:.v%
S
R I 1 X
E*&::%" “#.
Exercice 31
1) Le programme passe 6 fois dans la boucle.
2)
N° de passage N i S entrée S sortie
1°" passage 6 1 0 0+1=1
2%me passage 6 2 1 1+2=3
3%me passage 6 3 3 3+3=6
48me passage 6 4 6 6+4=10
58me passage 6 5 10 10+5=15
6°M passage 6 6 15 15+6=21

On trouve bien 21.
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Exercice 32

1) 2)
Code de I'algorithme Code de 'algorithme
1  VARIABLES 1  VARIABLES
2 ¥ EST_DU_TYPE NOMBRE 2 Y EST_DU_TYPE NOMBRE
= R 3 X EST_DU_TYPE NOMBRE
s POUR X ALLANTDE 0 A 6 4 DEBUT_ALGORITHME
- e 5 POUR X ALLANT_DE @ A 6
7 Y PREND_LA_VALEUR pow(X,2)+3*X 6 DEBUT_POUR
a8 AFFICHER Y 7 Y PREND_LA_WVALEUR pw(X,Z]i—E*X
9 AFEICHER "-" 2 AFFICHER "f("
10 FIN_POUR 9 AFFICHER X
11 FIN_ALGORITHME 18 AFFICHER ")= "
11 AFFICHER Y
12 FIN_POUR
m 13 FIN_ALGORITHME
***Algorithme lance***
0-4-10-18-28-40-54-
***Algorithme terminé***
***plgorithme lancé*=**
__ . . f{a)= 8
Ouvrez le fichier accessible ci-dessous. fEIL 1
2 -rr'-:
[m] %257 El £(2)= 10
"3‘35 f(3)= 18
=3
wﬁi F(4)= 28 El;;: M‘*}EI
.m».%. E&» £(5)= 40 it
Eg 3 111 F(B]= 54 R '::i{Co e
AR g S e

Ouvrez le fichier accessible ci-contre.

Exercice 33
1) Cet algorithme donne le nombre de lettres d’'un mot entré par I'utilisateur.
2) Sionentre le mot Babar3023, I'algorithme affiche : Babar3023 est composé de 9 lettres.

**xplgorithme lancex**

Entrer mot : Babar3ez23

Babar3023 est composé de 9 lettres.
*kxplgorithme terminérxx

Ouvrez le fichier accessible ci-contre.

5. Théoreme de Pythagore

Exercice 34
Le triangle BEC est rectangle en B. D'aprés le théoréme de Pythagore on a donc :EC® =BE? +BC?

BE BC EC Calculs

EC? =BE* +BC*> =8’ +6* =64 + 36 = 100

EC =100 =10

BC®> =EC? —BE* =75° —45° =5625—2025 = 3600

BC =+/3600 =60

BE? =EC? —BC? =175% —140% = 30625 —19600 = 11025

BE =4/11025 =105

A 8cm 6cm 10cm

Bi45m 60 m 75 m

C 105mm | 140 mm | 175mm
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Exercice 35
Le triangle ABD est rectangle en A. On peut donc appliquer le D c
théoreme de Pythagore.

BD?> =AB? + AD* =7> +5 =49 +25=74

BD=+74 .

La valeur arrondie au millimetre de BD est 8,6 cm.

Al 8

7

_ une valeur arrondie au millimeétre ne signifie pas que I'on doive donner la réponse en
millimétres. Il ne faut pas confondre précision de I'arrondi et unité. Comme l'unité est le centimétre, un
arrondi au millimeétre revient a garder un chiffre apreés la virgule.

Exercice 36
1) AB=6;AC=4;BC=2
Le c6té le plus long est AB.
On calcule : AB®> =6 =36
On calcule AC* +BC* =4% +2° =16 +4 =20
AB” = AC® +BC’
D'apres le théoréeme de Pythagore (contraposée), le triangle n'est pas rectangle.

2) AB=17,5;AC=10,5;BC=14
Le c6té le plus long est AB.
On calcule : AB® =17,5° =306,25
On calcule AC* +BC? =10,5” +14% =110,25+196 = 306,25
AB? = AC* +BC®
D'apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle est rectangle en C.

Exercice 37
- un parallélogramme est un losange si et seulement si ses diagonales sont perpendiculaires.

On appelle O est le milieu de [AC].
ABCD est un losange si AOB est un triangle rectangle en O.

96
Comme les diagonales d'un parallélogramme se coupent en
leur milieu, ona: 2
AO=3,6 et BO=4,8.
On calcule : AB®> =6° =36
On calcule : AO® +BO” =3,6” +4,8” =12,96+23,04=36
AO® +BO’ = AB®

A

D'apreés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle AOB est rectangle en O.
ABCD est donc un losange.
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Exercice 38
On va montrer que les triangles ABC et ABD sont des
triangles rectangles.

Triangle ABC :
Le coté le plus long est BC.

On calcule : BC? =3,75% =14,0625
On calcule AB? +AC? =3 +2,25* =9 +5,0625 = 14,0625
CB?=AB2+AC?

D'apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

Triangle ABD :

Le coté le plus long est AD.

On calcule : AD? =5% =25

On calcule AB*> +BD* =32 +4?=9+16=25

AD* = AB® +BD’

D'apreés la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABD est rectangle en B.

Les droites (AB) et (AC) sont donc perpendiculaires ainsi que les droites (AB) et (BD).
(AC) et (BD) étant perpendiculaires a une méme droite, elles sont paralléles.

Les droites (AC) et (BD) sont paralléles.

Exercice 39
1) (1)) passe par le milieu de [AB]. Elle passe par | milieu
de [BC]. D'apres la propriété de la droite des milieux, elle
est donc paralléle a (AC). Comme (AC) est perpendiculaire
a (AB), d'apres la propriété :
« si deux droites sont paralléles, toute perpendiculaire a K
l'une est perpendiculaire a [l'autre», (lJ) est
perpendiculaire a (AB).
(17) est la médiatrice relative a [AB]. Nl
Un raisonnement similaire permet de conclure que :
(IK) est la médiatrice relative a [AC].

2) lest le point d'intersection de deux médiatrices de ABC.
| est le centre du cercle circonscrit a ABC.

3) lest le milieu de [BC] et B, et C sont deux points du cercle circonscrit.
[BC] est un diametre du cercle circonscrit.

4) Comme A, B et C appartiennent au cercle de centre | et de rayon IB, on a : Al=IB=IC
5) Conclusions :

v Le cercle circonscrit d'un triangle rectangle admet pour diamétre son hypoténuse.
v/ La médiane a pour longueur la moitié de celle de I'hypoténuse.
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Exercice 40
On appelle O le milieu de [AC].
Le triangle ACD est rectangle en D.
A, C et D appartiennent au cercle de centre O de rayon OC. . /—4\0
On va montrer que ABC est également un triangle rectangle.
Le coté le plus long est AC.
On calcule : AC? =5% =25 3
On calcule AB® +BC* =32 +42=9+16=25 0
AC? = AB? +BC?
D'apres la réciproque du théoreme de Pythagore,
le triangle ABC est rectangle B.

A, B et C appartiennent donc au cercle de centre O et de rayon OC.
Les points A, B, C et D appartiennent au cercle de centre O de rayon OC.

Exercice 41

AB=8; AC=10; BC=6

On va montrer que ABC est un triangle rectangle.

Le c6té le plus long est AC.

On calcule : AC? =107 =100

On calcule AB*+BC* =8’ +6° =64 +36 =100

AC? = AB® +BC?

D'apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle B.

Bl est donc la longueur de la médiane issue de B. Elle vaut donc la moitié de la longueur de I'hypoténuse.

Soit BI=5cm.
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