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Ce guide de méthodologie vise a expliciter la construction du présent Cours. Ne mésestimez pas son
importance. Au-dela des conseils d’ordre général que vous retrouverez dans les prochaines pages, il apporte
un éclairage particulier sur les notions en jeu... et peut donc étre tres utile, aussi, pour ceux ayant grandi a
nos cotés. Nous vous en recommandons une lecture attentive. Pour partir du bon pied.

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE — TROISIEME

L’AUTEUR

Thomas TIXIER

« Enseigner c'est permettre a |'éléve d'étre acteur de ses apprentissages
et d'avancer a son rythme pour exprimer son plein potentiel. »
Bienveillant et exigeant, bricoleur, maraicher et sportif, Thomas s'appuie
sur des activités de recherche et de production pour accompagner l'éléve

a devenir un citoyen acteur de ses choix.
\ J

Bienvenue dans votre manuel Cours Pi de Sciences de la Vie et de la Terre ! Embarquez avec nous dans un
voyage a la découverte de la fabuleuse histoire du vivant et de notre planéte. Notre équipe d’enseignants
passionnés a pensé pour vous une progression spiralaire au fil de vos années collége, les mémes notions
seront donc abordées au fil des ans et a chaque fois avec davantage de complexité et donc
d’émerveillement. Plaisir garanti ! Ceci vous permettra d’appréhender progressivement et de maniére
ludique les notions essentielles de la SVT contemporaine, et ainsi se donner les clés pour étre acteur des
débats qui animent notre société. Pour ce faire, c’est I'ensemble de I’atelier pédagogique Cours Pi qui a mis
la main a la pate pour vous proposer un manuel haut en couleur, innovant et dont vous serez I’acteur
principal.

Pour nous, une autre clé de I'ancrage solide et durable des connaissances réside dans le rythme des
apprentissages.

C’est pourquoi, aux Cours Pi, chaque éleve travaille a son rythme et peut envoyer les devoirs quand il le
souhaite, sans pression calendaire.
Notez que, pédagogiquement parlant, il est toutefois préférable d’envoyer :
v les devoirs un par un pour bénéficier des remarques constructives et bienveillantes de son professeur
et ainsi apprendre de ses erreurs
v dans l'ordre car certaines notions doivent étre acquises avant d’aborder les notions suivantes.

Nous vous conseillons également trés vivement de bien connaitre le Cours avant d’entreprendre la
rédaction de chaque devoir, cela ne sert a rien de faire le devoir avec le Cours sous les yeux.

En revanche, étre capable de réussir a déceler une faille dans I'acquisition de la notion est une preuve de
grand discernement. Nous valorisons cette capacité.
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On croit savoir, on croit avoir « tout compris »... et puis en fait une connaissance nous manque.

Ainsi, si vous rencontrez ce cas de figure, il ne faut en rien vous inquiéter.

Faire un devoir pour « faire un devoir » n’a pas de sens : vous étes dans le temps des apprentissages et non
dans celui de I’examen, le seul qui compte (et qui est encore loin) : le Baccalauréat.

Prenez alors le temps de retravailler votre Cours, de faire des recherches sur le concept qui vous échappe.
Puis, lorsque vous vous sentez prét, alors recommencez votre devoir.

Bien entendu vous pouvez contacter votre professeur si vous rencontrez une difficulté mais vous pouvez
aussi lui poser une question en la joignant a un devoir, il vous répondra par retour de courrier.

Bienvenuwe dans celle /me'annan[e avenlure

ORIENTATION PEDAGOGIQUE
B _______aed

Ce Cours, comme tous les autres que nous proposons de la Petite Section de Maternelle a la Terminale n’a
été imaginé que pour tendre vers un seul et unique objectif : il doit permettre un apprentissage a distance,
par correspondance.

Ainsi, toute sa construction est orientée vers cette unique destination : il s’adresse a un éleve, seul face aux
notions en jeu. Il doit donc apporter et expliquer les notions, mais aussi permettre de s’évader, de
s’entrainer et de se tester.

En d’autres termes, il est construit dans I'optique de combler I'absence physique d’un professeur. Sa
structure interne permet un avancement linéaire et simplifié : laissez-vous guider !

LES FOURNITURES
ET OUTILS NUMERIQUES

L TTTTT—

Tout au long de I'année, vous utiliserez :

v" Votre Cours : vous disposez d’un support de Cours complet : prenez le temps de bien lire les
prochaines pages du guide de méthodologie pour en comprendre le fonctionnement. Connaitre sur le bout
des doigts son outil de travail vous permettra un gain de temps et d’énergie dans vos apprentissages au jour
le jour.

v" Un cahier de brouillon sur lequel vous pourrez chercher, si nécessaire, des pistes de solutions aux
exercices et probléemes posés.

v" Une calculatrice scientifique pour le collége (CASIO, TEXAS ou HP). N'utilisez pas de calculatrice
qguelconque car elle risque de ne pas fonctionner de la méme maniere que les calculatrices scientifiques.

v" Unordinateur : la réforme des programmes donne une part plus importante aux outils numériques.
Il est donc nécessaire de disposer d’un ordinateur, et recommandé d’avoir la possibilité d’'imprimer.

v" Des petites fournitures pour les expériences qui vous seront proposées au fil du manuel. Elles vous
seront bien entendu détaillées en début de chaque activité, mais pour que vous puissiez, si vous le souhaitez,
vous organiser des a présent, nous vous proposons ci-apres la liste exhaustive de ce dont vous aurez besoin
cette année. Soyez rassurés, ces expériences sont la pour rendre toujours plus vivants vos apprentissages
mais ne sont en aucun cas requises pour la bonne compréhension de votre cours.
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Récipients : Petits équipements :

e un grand récipient de type aquarium * une lampe

e deux flacons, idéalement en verre e une paille (ou un tube en
e deux verres plastique/verre de taille similaire)
e un bol e une cuillere a soupe

e un bain marie (une grande casserole et un plus petit récipient pour mettre e unthermometre de cuisson
dans cette casserole, résistant a la chaleur) e un filtre a café ou du sopalin

e un contenant long de type coupe de champagne en plastique (par ex) * un entonnoir

Ingrédients et réactifs :

* deux colorants alimentaires, idéalement rouge et bleu

e un bloc de glace

e dusel

¢ de la pate a modeler

¢ un fruit (pomme, banane... ce que vous voulez)

e de I'eau distillée

e du produit vaisselle

* del'alcool fort type alcool a bruler ou bien une liqueur commerciale, a ne manipuler qu’un présence de vos parents

CONTENU & AGENCEMENT

Le présent ouvrage trouve en son sein plusieurs entités qui s’entremélent et découlent I’'une de I'autre. Ainsi,
on distinguera :

Le guide de méthodologie. pour appréhender notre pédagogie
La lecture complete et attentive du présent guide de méthodologie permet de comprendre le cadre de
travail proposé. Un retour a son contenu en cours d’année et plus encore dans les premiéres semaines
apparait souhaitable, pour mettre toutes les chances de réussite de votre coté !

L'Enquéte, pour <’approprier par I'action les notione du chapitre
Chaque chapitre commence par un encart composé de documents choisis par nos soins avec des questions
associées, ceci vous permettra de rentrer de maniére autonome dans le cours, pour étre déja familiarisé
avec son contenu et ancrer les apprentissages dans le réel.

Lee Cours, pour apprendre les notione en jeu
Chaque chapitre vous présente de maniére synthétique I'’ensemble des notions a connaitre. Les mots
importants seront mis en évidence. N’hésitez pas a en noter certains avec les définitions associées dans un
répertoire personnel que vous pourrez compléter au fur et a mesure de votre scolarité.

Loe rubriques A vous de Jouer, pour faire le point de maniére ludique
Une étape intermédiaire entre le cours et les exercices classiques/formels. Ces encarts vous permettront
la réappropriation des notions mises en jeu, et de faire le lien avec les futurs exercices autocorrigés

Dec expériencec et enecarte ludiques, pour comprendre par coi-méme
Des rubriques « Jexpérimente » pour observer les phénoménes qui nous entourent et des rubriques
comme « les fiches métiers, des portraits de biologistes et des découvertes d’outils techniques » qui
s’attardent sur un élément du cours ou élargissent le theme traité vous sont proposées. A découvrir, sans
modération !

Le Coin du Curieux, pour étre acteur ef aller pluc loin
Ce Cours propose le recours a des ressources numériques complémentaires (vidéos, podcasts, textes,
jeux, tutos, quiz...) ; une diversification des supports qui permettra un éclairage nouveau et plus riche pour
I'éleve.
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Dec exercices aufo-corrigée, pour vérifier cec acquie
Ces exercices sont situés en fin de chapitre et permettent de se tester globalement sur les notions les

plus importantes du cours.
Tous les exercices précités disposent de corrigés-types disponibles et regroupés en fin de fascicule.

Pour une meilleure manipulation, vous les repérerez a leur impression sur [eE]J (=@ (SR 1V] 114,

Des devoire, pour étre encouragé par con profeeseur
Proposés hors fascicule, tous les détails les concernant sont présentés ci-apres.

VOTRE AIDE AU QUOTIDIEN
o

Votrre Responsable Pédagogique

Notre Etablissement a fait le choix d’asseoir son développement sur une Direction
pédagogique a méme d’étre, pour vous, un repére permanent (lundi au vendredi) et
capable de vous orienter et de répondre a vos questionnements pédagogiques et de
trouver des solutions sur-mesure.

Spécialistes de I'enseignement des matiéres scientifiques ou littéraires, ils sont la pour
vous. Référez-vous au « Carnet de Route » pour retrouver toutes ses attributions et
découvrir comment il peut vous aider, au quotidien.

Votne Professeun A
N’hésitez pas a solliciter votre professeur pour toute incompréhension, notamment Eo
lors d’'un besoin d’éclaircissement sur les corrections qu’il a effectuées. ’;
Nos professeurs-correcteurs étant enseignants de métier et spécialistes de leur ; oy -/
discipline, ils sont pour vous un 2¢™ point d’entrée pédagogique. 4

Votne pontail numénrigque

Pour se réunir, s’entraider, s’informer, administrer comptes et cursus, envoyer

gratuitement & recevoir les devoirs. Et tellement plus encore !

Par exemple, pour votre aide du quotidien :

e Lasalle des profs : 'équipe pédagogique est a votre écoute, afin de répondre a
POULPI vos interrogations, a vos questionnements et afin de vous conforter dans vos
choix et orientations.

e Le café: allez faire un tour au café virtuel de PoulPi pour vous retrouver entre parents et partager votre
expérience.

e La salle d’étude, espace consacré a la coopération entre éléves, sous I'ceil bienveillant des encadrants
pédagogiques de I'Etablissement.

e La salle d’expo, lieu de valorisation ou les éléves partageront leurs réalisations, leurs exposés et leurs
créations.

Votrne Buneau de la Scolarité

Les membres du Bureau de la Scolarité sont a votre écoute pour toute question .
d’ordre administratif.

Retrouvez les contacts — mail et ligne téléphonique directe — dans le « Carnet de -
Route ». P
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L’APPRENTISSAGE AU QUOTIDIEN

Remarque liminaire : avangons tout de go que notre Cours est ainsi construit que le simple fait d’en suivre
I'ordre chronologique doit permettre un avancement serein.

Dit autrement, il a été congu pour que vous n’ayez qu’a vous laisser guider, page aprés page.

Toutefois, parce que certains éléves peuvent rencontrer des difficultés pour assimiler une notion et qu’il nous
est déja arrivé, a nous parents, de ne pas réussir a transmettre une idée ou un concept, nous avons choisi de
vous proposer ci-apres quelques techniques ou astuces pour appréhender différemment les notions et
contourner le blocage.

Ainsi, avant de commencer notre premiére lecon, nous allons vous donner quelques outils organisationnels
et pédagogiques afin de vous guider tout au long de vos apprentissages.

Contexte

Pour ce Cours, aucun apport extérieur spécifique n’est nécessaire, seul le
présent fascicule est indispensable : il s’autosuffit.

Munissez-vous du matériel nécessaire (précisé ci-dessus), installez-vous dans
un endroit calme et assurez-vous de ne pas étre dérangé durant la séance.

Privilégiez pour les temps d’apprentissage, les moments ou vous étes le plus
réceptif. Par expérience, les matinées sont propices a un bon niveau de
concentration.

Il est inutile de chercher a mémoriser tout son cours en une aprés-midi ou en un jour. Travailler de maniere
réguliere un cours permet de I'assimiler en profondeur. Il vaut mieux relire un cours une demi-heure tous
les jours que d'essayer de I'apprendre superficiellement en une fois.

Reposer son esprit aprés une séance de révision permet de consolider ce qui vient d'étre appris. Il faut
donc se ménager des heures de détente dans ses périodes de révision pour faire autre chose et se distraire.

Relire un cours avant de s'endormir est un bon moyen également de I'intégrer. Un manque de sommeil et
d'énergie perturbe la mémorisation et la rend plus difficile : il faut donc veiller a garder un bon rythme de
sommeil.

Savoir apprendre

On est tous différents pour apprendre !

Avant d’apprendre, il faut commencer par lire et comprendre la nouvelle
notion de cours proposée.

Mais comment I'apprendre ensuite ?

Bien mémoriser est un exercice qui demande de I'entrainement mais aussi
des techniques ou des astuces. Cela dépend également de votre profil :
auditif, visuel, kinesthésique.

Apprendre a « savoir se connaitre » est une étape clé pour assurer un bon
apprentissage. Alors, vous, qu’étes-vous ?
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Vous étes plutdt auditif si vous vous racontez le cours comme une histoire. Vous avez besoin
de parler, d’entendre, pour mémoriser. Répéter son cours a haute voix et plusieurs fois dans
une piéce isolée et silencieuse permet de le mémoriser plus facilement. Vous pouvez
également enregistrer la lecon a apprendre et I’écouter aussi souvent que possible.

Vous étes plutot visuel si vous avez besoin de voir, d’écrire, de recopier plusieurs fois les mots,
les définitions pour les mémoriser.

Vous pouvez utiliser des schémas, des graphiques pour apprendre. Notez les mots nouveaux
ou difficiles et n’hésitez pas a illustrer leur sens ou a écrire les formules du cours en utilisant
des couleurs, des fleches, etc.

Vous pouvez également réciter votre cours par écrit, les mathématiques s’y prétent bien.

Vous étes plutot kinesthésique et vous avez besoin de bouger, de manipuler des objets pour
: mémoriser. Vous apprenez mieux en vous déplagant, en mimant les choses.
m@ Vous apprenez mieux lorsque vous pouvez participer, toucher, agir, imiter, donc étre
’3 physiquement actif. Vous aimez le mouvement donc n’hésitez pas a vous procurer un tableau
blanc par exemple et a vous déplacer pour prendre des notes, manipuler des objets (balles,
batons, etc.), chercher des exercices ou encore y mimer le cours.

Pour apprendre, chaque personne fait appel a ses sens et ces profils déterminent nos principaux canaux de
mémorisation. Bien s{r, nous pouvons appartenir a plusieurs profils a la fois. Nous vous proposons de
réaliser le test (VAK), test permettant de déterminer vos dominantes en nous rejoignant sur notre plateforme
numérique : Www.cours-pi.com/ressources

Apprendre autrement

Les techniques pour tester vos connaissances sont multiples. Elles sont autant
de moyens d’apprendre autrement et de tester vos connaissances.

Dans cette optique, chaque chapitre s’ouvrira par une séance ludique de
réactivation de connaissances (par exemple sous forme de mots-croisés ou
rébus reprenant les notions essentielles vues I'année précédente).

L'encart « Jenquéte » vous amenera ensuite de maniere pro-active a aborder
les nouvelles notions en trouvant vous-méme les éléments importants pour la
bonne compréhension du chapitre, ceci a partir de documents pertinents et sélectionnés par nos soins, avec
des questions orientées pour en tirer le plus grand bénéfice pédagogique.

Bien sdr, juste apres cette phase de recherche personnelle, nous apportons les réponses aux questions
soulevées dans la correction de I'enquéte. Ainsi, en étant actif au cceur de votre apprentissage, vous verrez
vos facultés de mémorisation augmenter.

Apprendre au quotidien

Lorsque I’on connait son cours, on doit pouvoir le réexpliquer facilement,
en utilisant les mots-clefs, les notions et le vocabulaire attendus.
Lorsqu'une legon ou un concept est plus difficile a assimiler, il ne faut pas le
mettre de c6té ou faire d'impasse dessus mais plutdt y revenir plusieurs fois
jusqu’a I'avoir assimilé.

Maitriser parfaitement son cours est nécessaire pour progresser.

Les éléments de cours vus tout au long de I'année vont servir « d’outils ».

Au travers des exercices et applications, vous apprendrez a utiliser au mieux ces outils. Il est doncimportant
de travailler les deux aspects de cette matiére : cours et exercices.

Décortiquons ensemble les différents éléments que vous retrouverez dans votre Cours.

Les notions de cours sont présentées dans les sections « J’apprends », ponctués par de nombreux encarts
« A vous de Jouer » pour valider et assimiler de maniere ludique les notions qui viennent d’étre expliquées.
Vous trouverez dans le cours les mots importants du chapitre comme donné en exemple ci-aprés :
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Le risque sismique tient compte de I'aléa mais aussi de la vulnérabilité (c’est-a-dire les dégats que le phénomene
pourrait causer) d’'une zone. En effet, comme nous I'avons vu précédemment, un séisme d’'une méme magnitude
causerait beaucoup plus de dégats dans une zone trés densément peuplée plutét que dans une zone désertique !
Mais, méme s’il est impossible de prévoir la date et le lieu exact d’un séisme, nous pouvons en diminuer les
conséquences grace a des moyens de prévention.

G N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NEE NN NN NSNS EEEEEEEEEEEEEEE,
*

A VOUS DE JOUER 1

Associez chaque mot a sa définition.

Yo

Risque 1@ @ A Lieu situé a la verticale du foyer
Aléa2® @ B Cassure de roches avec déplacement des deux blocs rocheux
Vulnérabilité 3 @ @ ¢ Lieu ou a eu lieu la rupture des roches
Foyer 4 ® @ D Probabilité qu’un phénomene ait lieu dans une région donnée
Failles ® @ e Dégats potentiels qu’un phénomene pourrait causer
Epicentre 6 ® @ f Conséquence d'un événement ayant une certaine probabilité
de se produire

YesssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

0
o
EE NN NN NN NN NN NN NN NSNS NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NS NN NEE NN NN NN NN NN NN NN NEN NN NEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEnmns®

Apprendre a refenir

Comprendre sur linstant est important. Et souvent
gratifiant.

Mais tout I’enjeu sera pour vous d’ancrer durablement
vos savoirs, de ne pas les oublier, car les notions
d’aujourd’hui seront aussi utiles demain.

Mais alors, comment faire ?

Nous vous proposons un format original composé d’'un schéma (contenant I'ensemble des notions
essentielles a retenir) et d’un podcast pour vous guider dans la lecture de celui-ci.

Pour le premier bilan nous vous proposerons I'ensemble des ressources « clé en main », vous permettant
ainsi de réaliser la parfaite conclusion de vos apprentissages par la combinaison de la synthése orale
enregistrée par votre professeur et du schéma bilan.

Cette activité bilan sera évolutive au fil des chapitres : votre implication ira grandissante afin de vous amener
jusqu’a la réalisation de vos propres podcasts de synthese !

Ces productions vous seront utiles pour ancrer durablement les notions en jeu et nous ne saurions que trop
vous conseiller d’en faire écoute avant le début de vos apprentissages I’an prochain, et année aprés année.

S’entrainer encore el encore

Une fois le cours et les nouvelles notions bien assimilées, vous pouvez
passer a la phase d’entrainement.

Cette matiére étant riche et faisant appel a plusieurs compétences,
nous vous proposons, en plus des sections « A vous de Jouer » qui
parsement I'ensemble du manuel, également de vous évaluer de
différentes manieres a travers de QCM et des exercices traditionnels
aux formats variés et innovants.

N’ayez pas peur d’écrire au brouillon des choses fausses lorsque vous étes en phase de recherche de
solution. Il faut souvent chercher pour trouver !

Une fois la solution a portée de crayon, prenez le temps de rédiger une réponse claire.

Ne négligez pas le temps passé a corriger les exercices faits (les corrigés sont proposés en fin de fascicule

et repérables a leur impression sur [¢E] = g6 EXLII ).
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L'analyse d’une bonne réponse (via I'explication de la régle utilisée) est une solution pédagogique fort utile
pour faire le lien entre le « j’ai compris la régle » et le « je sais la mettre en pratique ».

Dans le cas d’'une erreur, I'étude du corrigé est encore plus importante. Le constat de I'erreur, son analyse
et sa compréhension sont des signes de progression.

Un éleve qui retrouve ses erreurs, les comprend et les corrige est un éleve faisant preuve d’'une grande
maturité et un éleve qui progresse : si I’'on savait déja tout, nul besoin d’apprendre.

Tesler son savoir

Un grand nombre de devoirs émaille tous nos ouvrages de Cours. C'est a
dessein.

Placés a des endroits clés des apprentissages, ils permettent la vérification de
la bonne assimilation des enseignements, qui plus est par quelqu’un dont c’est
le métier. Pour varier les plaisirs et ancrer les notions de maniere ludique, nous
vous proposerons au fil de I'année des devoirs aux formats originaux et qui
reprendront les activités que vous aurez déja abordées dans le manuel !

Aux Cours Pi, nous avons choisi de vous faire accompagner par un méme et unique professeur tout au long
de votre année d’étude. Pour un meilleur suivi personnalisé, et pour faciliter les échanges et créer du lien.
Référez-vous au fascicule de présentation regu avec les devoirs pour I'identifier et découvrir son parcours.
Nous vous engageons a respecter le moment indiqué pour faire les devoirs. Vous les identifierez par le
bandeau suivant :

[ 4 Vous pouvez maintenant = &8
/J faire et envoyer le devoir n°1 %Ql?

Il est important de tenir compte des remarques, appréciations et conseils du professeur-correcteur. Pour
cela, il est trés important d’envoyer les devoirs au fur et a mesure et non groupés. C’est ainsi que vous
progresserez !

Gonc, des qu’un devoir est rédigé, envoyez-le aux Cours Pi par le biais que vous avez choisi : \

1) Par soumission en ligne via votre espace personnel sur PoulPi, pour un envoi gratuit, sécurisé
et plus rapide.

2) Par voie postale & Cours Pi, 9 rue Rebuffy, 34 000 Montpellier
Vous prendrez alors soin de joindre une grande enveloppe libellée a vos nom et adresse, et
affranchie au tarif en vigueur pour qu’il vous soit retourné par votre professeur.

N.B. : quel que soit le mode d’envoi choisi, vous veillerez a toujours joindre I'énoncé du devoir ;
plusieurs énoncés étant disponibles pour le méme devoir.

N.B. : si vous avez opté pour un envoi par voie postale et que vous avez a disposition un scanner, nous
vous engageons a conserver une copie numérique du devoir envoyé. Les pertes de courrier par la Poste
francgaise sont tres rares, mais sont toujours source de grand mécontentement pour I’éléve voulant

\constater les fruits de son travail. J
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Savoir réussir

Les devoirs constituent le moyen d’évaluer I'acquisition de vos savoirs
(« ai-je assimilé les notions correspondantes ? ») et de vos savoir-faire
(« est-ce que je sais expliquer, justifier, conclure ? »).

Il n’y a aucun doute que vous ayez la totale capacité pour réussir le
devoir qui vous sera proposé.

Néanmoins, en suivant les conseils ci-aprés vous maximiserez vos
chances de ne pas perdre inutilement des points en route...

v Utilisez des copies doubles grand format (pour y insérer par la suite I’énoncé et le corrigé).

v" Présentez la copie correctement (nom, prénom, classe, matiére, numéro de devoir doivent figurer
sur chaque copie pour éviter toute erreur ou perte). Laissez de I'espace pour le correcteur.

v" Lisez bien attentivement les énoncés et soyez attentifs & bien recopier les valeurs données.

Avant de vous lancer dans un exercice, ne sous-estimez pas le temps que vous passerez a analyser la consigne.
C'est la une des étapes trop souvent ignorées par les éléves : on ne peut réussir correctement un exercice
sans en avoir bien compris les consignes.

v" Faites les exercices dans I'ordre. Si une question n’est pas faite, il faut I'indiquer sur la copie. Si la
guestion est faite directement sur I'énoncé, il faut également I'indiquer.

v'  Faites attention a I’orthographe !

v" Justifiez vos réponses méme si ’énoncé ne le précise pas.

v" Mettez en valeur vos conclusions et résultats (ce n’est pas au correcteur de chercher ou sont les
réponses !) et répondez dés que possible aux questions en faisant des phrases complétes. Un lecteur n’ayant
pas lu I’énoncé doit pouvoir comprendre votre copie !

v" Vérifiez la cohérence de vos réponses et résultats.

v" Sivous rencontrez des difficultés lors de la réalisation de votre devoir, n’hésitez pas 3 le mettre de
cOté et a revenir sur les lecons posant probleme. Le devoir n’est pas un examen, il a pour objectif de s’assurer
gue, méme quelques jours ou semaines apres son étude, une notion est toujours comprise.

v" Si un devoir vous semble long, vous pouvez répartir sa rédaction sur plusieurs jours. Aux Cours Pi,
chaque éléve travaille a son rythme, parce que chaque éléve est différent et que ce mode d’enseignement
permet le « sur-mesure ».

v" Lorsque vous recevrez votre devoir corrigé, regardez-le pour comprendre vos éventuelles erreurs,
les annotations du professeur-correcteur et au besoin refaites les exercices non compris.

Chaque devoir corrigé vous sera retourné avec un corrigé-type. N’hésitez pas a vous référer également a lui.
Méme si vous avez obtenu une bonne note, lisez attentivement les remarques du professeur et le corrigé
(la correction peut éventuellement proposer une autre méthode que celle que vous avez utilisée).

En conclusion

Vous voila prét |

Pour notre part, nous allons vous accompagner tout au long de cette classe,
avec le souci permanent de vous permettre de progresser avec succes dans
cette matiére : n’hésitez jamais a venir vers nous, vous n’étes pas seul.

Les outils de travail et conseils pédagogiques abordés ci-dessus ne sont pas
indispensables mais pourront vous étre utiles a tout moment. Suivez pas a
pas le présent fascicule, en respectant les consignes de progression et en
allant a votre rythme, car c’est celui qui vous convient le mieux.

N’essayez pas d’aller trop vite, prenez le temps de découvrir cette matiere et de vous approprier chaque
notion.

Vous avez désormais toutes les cartes en main pour démarrer. Sachez que la clé de la réussite en
mathématiques est de travailler régulierement et de s’efforcer a comprendre avant d’apprendre.

Alors a vos cahiers et crayons, ayez confiance en vos capacités et surtout gardez un esprit curieux !

%oy\ couro_tje el an Tr:ow'ai( /
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INTRODUCTION GENERALE

Les Sciences de la Vie et de la Terre au Collége vont non seulement vous permettre d’acquérir des
connaissances (sur I'alimentation ou encore les phénoménes climatiques par exemple) mais elles
vont surtout vous permettre de distinguer faits et savoirs scientifiques des opinions et des
croyances, ou encore d’adopter une posture scientifique (curiosité, ouverture d’esprit, esprit
critique) tout en développant des compétences spécifiques (observer, expérimenter, modéliser...).

Le programme s’organise autour de trois grandes thématiques :

1. La planéte Terre, I’environnement et I’action humaine

Cette partie du programme vous permet d’acquérir une vision globale sur le fonctionnement
et I'histoire de notre planete. Vous prendrez conscience des risques liés au fonctionnement
de la Terre (séismes, volcans, phénoménes météorologiques et climatiques) et des
conséquences des activités humaines sur certaines ressources naturelles.

2. Le vivant et son évolution

On s’intéressera ici a la construction du concept du vivant entamé depuis I'école primaire.
Ce théme vous permettra de comprendre comment classer les étres vivants, mais également
comment les modes de nutrition et de reproduction permettent de se maintenir dans un
milieu donné. La notion d’évolution et de parenté entre les étres vivants sera également
développé dans ce theme.

3. Le corps humain et la santé

Cette partie du programme vous permet enfin d'expliquer quelques mécanismes biologiques
impliqués dans le fonctionnement de I'organisme humain (besoins de I'organisme lors d’un
effort physique, activité musculaire, alimentation et digestion, relations avec le monde
microbien) et de les relier aux enjeux liés aux comportements responsables individuels et
collectifs en matiére de santé et de sexualité (éducation a la santé du futur citoyen
responsable).
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CHAPITRE 1

Une planéte pleine d’Histoire

Ce premier chapitre nous permet de remonter le temps en revenant sur I'Histoire de notre planete. Cette
Histoire est jalonnée d’évenements géologiques et climatiques qui ont modifié la surface de la Terre.

Ces modifications ont permis |'apparition de la vie mais également de modeler son évolution jusqu’a nos
jours. Nous allons donc plonger dans cette Histoire afin de mieux comprendre notre planéte.

OBJECTIFS

Articuler la notion d’eres géologiques avec
différents événements géologiques et
biologiques survenus sur Terre.

Repérer au moins un changement climatique
passé et ses origines possibles.

Expliquer le réchauffement climatique actuel
et en envisager les effets a long terme.
Identifier des mesures de prévention, de
protection, d’adaptation ou d’atténuation en
relation avec un risque.

Expliquer ces mesures et argumenter des
choix de comportements individuel et collectif
responsables en matiere de risque naturel.

*COMPETENCES VISEES

e Proposer une ou des hypothéses pour résoudre un
probleme et les tester.

e Interpréter des résultats et en tirer des conclusions.

e Lire et exploiter des données.

o Représenter des données sous différentes formes et
adaptée a la situation de travail.

e Utiliser des logiciels d’acquisition de données, de
simulation et des bases de données.

e |[dentifier les impacts des activités humaines sur
I’environnement a différentes échelles.

e Fonder ses choix de comportement sur des arguments
scientifiques.

o Appréhender différentes échelles de temps géologique
et biologique.

e |dentifier par I'histoire des sciences comment se
construit un savoir scientifique.




UNE PLANETE PLEINE D’HISTOIRE

1. L’Histoire géologique de la Terre

JE REACTIVE MES CONNAISSANCES

Retrouvez les mots cachés ici sous forme de mots-croisés avec, comme indice, leurs définitions.

. Couche géologique moins rigide que la lithosphére
. Roche intrusive présentant de gros cristaux

. Mouvement de masses d’eau

. Personnes ou biens dans I'évaluation d’un risque

. Zone de divergence océanique

. Tourbillon de vents extrémement violents

. Zone de convergence océanique

. Déformation souple de la lithosphére

. Enveloppe rigide de la surface la Terre

O 00 N O U1 A WIN BB
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La solution du Professeur.
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JEXPERIMENTE

Mon impact sur la planéete

Dans votre quotidien, vous consommez des ressources. La consommation de ces
ressources contribue en partie a I'émission de gaz a effet de serre.

Dressez la liste de vos activités quotidiennes qui participent a ces émissions. Quelles sont les
mesures que vous pourriez mettre en place pour limiter votre contribution au réchauffement
climatique.
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La solution du Professeur. Eléments de réponse (pas de correction type, exercice personnel) :

®» Modifier ses habitudes alimentaires : votre alimentation, de par sa production et son transport, peut avoir
un impact majeur sur les équilibres écologiques de notre planéte. Privilégier les fruits et Iégumes de saison
et réduire sa consommation de viande en expérimentant des régimes végétariens est une premiere étape
significative pour réduire I'impact écologique de nos assiettes. De maniéere générale, favoriser les circuit court
et donc les aliments locaux vous permettra de limiter I'impact de votre alimentation sur le climat.

®» Trier ses déchets et garder en téte que zéro déchet vaudra toujours mieux qu’un tri sélectif méme
rigoureux. Il convient donc de s’interroger sur le sens de ses achats et par exemple réduite au maximum ses
emballages (exemple des produits en vrac).

®» Acheter des produits ménagers respectueux de I'environnement (produits naturels) ou encore mieux les
faire vous-méme. Vous trouverez des nombreuses recettes sur internet !

®» Privilégier pour le papier ou bien les meubles des labels comme le Forest Stewardship Council (FSC) ou
Programme Européen des Foréts Certifiées (PEFC) qui garantissent une gestion durable des foréts.

®» Réduire au maximum sa consommation d’énergie (par exemple en utilisant des ampoules a basse énergie)
et faire le choix si possible des énergies renouvelables.

® Privilégier les modes de transport avec le moins d’impact écologique : transports en commun, covoiturage,
véhicules électriques et bien slr vélo et marche si vous le pouvez reste les moyens de transport les plus
écologiques et bénéfiques pour votre santé !

Nous allons nous plonger dans la grande Histoire de la Terre. Il s’agit ici d’'une enquéte destinée a identifier
les indices du passé, a les dater pour retracer le cours des évenements depuis la formation de la Terre jusqu’a
nos jours. Il va s’agir de comprendre en quoi la géodynamique de notre planéte a influencé son Histoire
biologique. Nous nous amuserons donc a reconstituer ce puzzle chronologique en identifiant comment ces
divisions temporelles ont été établies.

JENQUETE

Dans cette partie, nous allons parler des étres vivants qui ont peuplé notre planéte au
cours de son histoire géologique. Cela nécessite de comprendre ces traces du passé.
Les fossiles font partie de ces traces qui nous permettent de comprendre les
différentes éres géologiques passées de la Terre. Grace a la vidéo ci-dessous et au document suivant
découvrez comment se forment les fossiles.

https://www.youtube.com/watch ?v=pJe5RmCg300

Il vient de découvrir
le fossile d'un 1rés vieux
. 50qui||33e appel€ Trilobite.

P ) oos/iz
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JE COMPRENDS

océan

goniatite mort —_

roche sédimentaire

accumulation de
sédiments

Dépot Diagénése Erosion
Document. Formation des fossiles.

1. De quels organismes parle-t-on dans ces deux documents (vidéo et schéma) ? Qu’on-t-il en
commun ?
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3. Expliquez comment un archéologue peut découvrir en surface un fossile vieux d’il y a plusieurs
centaines de millions d’années.

La solution du Professeur.

1. On parle dans la vidéo du trilobite, qui vivait sur Terre il y a 470Ma, et d’une goniatite dans le schéma. Ce
sont deux organismes qui peuplaient le fond des océans et qui ont disparu il y a plusieurs centaines de
millions d’années.

2. Ala mort de I'animal, son corps va se déposer au fond de I'océan. Au fil du temps, il va étre recouvert par
différentes couches de sédiments. Les conditions de pression et de température vont permettre aux
matériaux de se transformer progressivement en roche. Soit par moulage des sédiments, soit par
minéralisation totale de I'animal, ce lent processus de minéralisation permet d’obtenir ces traces du passé
que sont les fossiles.

3. Au cours du temps, le déplacement des plaques lithosphériques entraine le mouvement des couches
géologiques dont certaines vont remonter vers la surface de la terre, ceci expliquant le fait que des
organismes aquatiques puissent étre maintenant retrouvés sur des continents. Par ailleurs, des processus
d’érosion vont permettre a ces fossiles enfouis de refaire surface par I'action du vent et des pluies. Voila
comment un archéologue peut trouver des fossiles trés anciens a faible profondeur.

1.1 DEQ EVENEMENTSC GEOLOGIQUESC MAJEURS CURVENUCQ
DANC UN CONTEXTE GEODYNAMIQUE GLOBAL

L’age de notre planete est d’environ 4,5 milliards d’années. Depuis sa formation, I'Histoire de la Terre n’a pas
été un long fleuve tranquille. En effet, de nombreux événements géologiques majeurs ont jalonné I'Histoire
et I’évolution de notre planéte jusqu’a aujourd’hui.

Des indices géologiques peuvent nous informer sur I’existence passée d’un volcanisme intense. Il s’agit
maintenant de repérer ces indices en trouvant les endroits capables de nous renseigner. Un trapp est un
empilement de coulées de lave formant des falaises en escaliers. Ces empilements en fonction de leur taille
nous permettent d’évaluer l'intensité des activités volcaniques passées. Les documents suivants nous
présentent les données issues de deux trapps : I'un en Chine et I'autre en Sibérie.
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Localisation Chine (montagne Sichuan) Sibérie
Quantité de laves émises (en km3) 300000 4000 000
Duréee de |I'émission 3 millions d'années Plusieurs milliers d'années
Date en Ma -262a-259 -250

Document. Présentation des Trapps de Sibérie et d’Emeishan.

De grands dépots de laves au niveau des trapps de Sibérie et d’Emeishan ont été constatés et datés d’il y
a environ -250Ma. Ces émissions se sont produites sur une longue durée. Ces informations nous informent
gu’il y a 250Ma, de gigantesques évenements volcaniques ont donc eu lieu a différents endroits du globe. Ce
volcanisme extréme a enrichi I'atmosphére d’une tres grande quantité de particules obstruant une partie des
rayonnements solaires et donc entrainant un refroidissement climatique important.

Utiliser les informations actuelles pour en déduire des éléments sur le passé s’appelle I'actualisme. Cette loi
fait partie des grands principes de la géologie et fut énoncée pour la 1ére fois par Lyell en 1830 de la maniere
suivante : « Les lois régissant les phénomenes géologiques actuels étaient également valables dans le
passé ».

Un refroidissement climatique intense s’en est donc suivi entrainant d’importants bouleversements du
milieu de vie. Cela a eu de grandes répercussions sur la biodiversité provoquant des extinctions massives a
cette période. On peut observer ces disparitions du nombre de familles sur le graphique suivant.

~N\
Je comprenos 0

Nombre de
familles 700
600
500
400
300
200 Temps en
millions
100 d’années
-250
-700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 0

Document. Evolution du nombre de familles d’étres vivants au cours des temps géologiques.

.
o

A VOUS DE JOUER 1
Etudions les fossiles trouvés sur toute la surface du globe pour répertorier les différents

groupes d’étres vivants disparus, il y a 65 Millions d’années (Ma).
Le tableau ci-dessous présente le nombre de familles présentes et éteintes il y a 65Ma.
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Ouvrez un tableur sur ordinateur.

1. Dans ce tableur, entrez les données du tableau (groupes, nombre de familles présentes et
éteintes).

2. A partir de ces données, créez une quatrieme colonne dont le nom est le « Taux d’extinction
(%) » et insérez une formule permettant de calculer ce taux d’extinction en pourcentage.

Nombre de familles éteintes X100

Aide : T "extinction (%) = ,
Aide : Taux d’extinction (A)) Nombre de familles presentes

D2 - £ || =(c2*100)/B2 m
A B C D h

G Nombre de Nombre de Taux d'extinction °

roupes

] P familles présentes |famille éteintes  |(%) %
2 |Amphibiens 11 0 N
3 | Lacertiliens 16 1 m
4 Poissons osseux 50 6 1 z
5 I Thondrichtwvens a4 2 1 b

3. Insérez maintenant un histogramme en utilisant les colonnes » Groupes » et « Taux d’extinction
(%) ». Les colonnes présentant des taux d’extinction de 100% seront affichées en rouge.

4. Expliquez ce qu’il s’est passé concernant une partie des familles d’étres vivants il y a 65Ma.

o
o
.
.
.
.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Intéressons-nous nous donc maintenant a cette période plus récente du passé de la Terre. Il y a 65Ma, des
extinctions massives de familles entiéres d’étres vivants ont été observées. Essayons donc de comprendre
ce qui a pu arriver pour faire disparaitre des espéces aussi imposantes que les dinosaures. Car oui, il s’agit
bien ici de parler des causes de cette disparition. Grace aux documents suivants, nous découvrons une
premiere piste. De la méme maniere que les trapps d’Emeishan et de Sibérie dont nous avons parlé
précédemment nous ont renseigné sur des manifestations volcaniques extrémes il y a 250Ma, le trapp du
Deccan (documents ci-aprés) nous informe sur I’existence d’une activité volcanique intense il y a 65Ma.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Troisieme — Cours annuel 9



&
3
W
¢
T
=
V
W

Trapps | Deccan |
Localisation Inde
Quantité de laves émises (en km?) 2 000 000
Duréee de I'émission ~ 1 millions d'années
Date en Ma -262 a-259

[ Récent et Pléistocéne
] Tortaire 2
:l Trapps du Dekkan,,

|:| Gondwana ct Vindhva

O [ Prscanbiicn .

Document. Présentation du Trapps du Deccan.

Le deuxieme indice pouvant expliquer ces disparitions est la présence d’un cratere au Mexique d{i a un
impact de météorite. Cet impact a été daté d’il y a -66Ma correspondant donc a la période concernée. Les
documents suivants nous présentent les caractéristiques de la météorite qui a percuté notre planéte, libérant

une énergie équivalente a plusieurs milliards de bombes atomiques.

Localisation Mexique
Diamétre du cratére (km) 200
Duréee de la météorite (km) 10
Energie libérée par l'impact (Joules) 5x 1029
TEXAS LOUISIANE |7
ETATS-UNIS
FLORIDE
4 Golfe
du Mexique
MEXIQUE oy o CUBA
Mexico
0
BELIZE
200 km GUATEMALA HONDUﬁAS

Document. Impact de météorite a Chixculub.
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En suivant le méme principe d’actualisme décrit plus t6t concernant I’éruption volcanique du Pinatubo en
1991, I'impact d’une météorite survenu en 1908 en Sibérie nous donne un apercu plus contemporain des

répercussions de tels phénomenes sur la planéte.

Localisation Sibérie

Diameétre du cratére (km) inconnu
Duréee de la météorite (km) 0,05

Energie libérée par I'impact (Joules) 5x 1012

! / i | AR ==l /‘ /Providens
/ \ iy 3
U(.I'f.-\.\' 1-\ RC\III'H‘J [‘:E_\ oR Mer d

e

A VOUS DE JOUER 2

Le document ci-dessous illustre I’évolution du nombre de genres de deux groupes
d’animaux entre -76 et -64 millions d’années. A partir de ce document, répondez aux

questions suivantes.

| \ ),\ TANTIE Sy "\_

L'impact de cette météorite a entrainé des
modifications climatiques a I'échelle de la Terre.
2000 km? de forets furent détruites, entrainant la
formation d’'un immense nuage de poussieres
entrainés par les vents tout autour de la terre et donc
une modification de température globale a I'échelle
de la terre.

Revenons-en au cratere de Chixculub. Il est le résultat
d’une météorite 200 fois plus grosse que celle qui a
percuté la Sibérie en 1908. Les répercussions de cette
météorite se sont donc fait sentir a I’échelle de la
planéte entiére.

=
&
a3
‘
»
m
S
0

1T (MA)
-4
.
~ ~—
-BE - . ~
~
ol [
N 3
- ] mammiferes
/ = =— =dinosaures
72 ’
g g
~
749 >
- / /
i nombre de genres
-76 T T T T T T T T
0 10 20 30 40

Document. Evolution du nombre de genres de dinosaures et de mammiféres avant et pendant la crise du
Crétacé-Tertiaire
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2. Expliquez cette comparaison en utilisant les termes « crise biologique » et « niche écologique »
(en faisant préalablement une recherche sur le sens de ces expressions si nécessaire).

&
r3
Y
™%
T
=
\J
W

1.2 LEC GRANDEQ EREC GEOLOGIQUEQ

A partir des travaux de recherche effectuées sur les différentes crises biologiques et leurs explications
géologiques, les scientifiques ont établi la succession des périodes géologiques. Ces temps géologiques sont
regroupés en éons subdivisés en eres puis en époques et périodes. Le temps est coupé en éres a partir des
cing crises biologiques majeures. Les subdivisions des éres se déterminent a partir des crises mineures. Les
crises biologiques viennent probablement du cumul de bouleversements de I’environnement, lents comme
le refroidissement, le réchauffement, le volcanisme, ou rapides comme la chute de météorite.
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Les éres précédant le paléozoique (vers -540Ma) sont souvent regroupées sous le terme de Précambrien
(elles sont en effet antérieures a la période du Cambrien). Nous distinguerons 4 eres dans ce manuel :

= Le Précambrien

= Le Paléozoique ou Ere Primaire

= Le Mésozoique ou Ere Secondaire

= Le Cénozoique ou Eres Tertiaire et Quaternaire

4 500 millions
d’années
3500 2500 543 250 65

Premiers Premiers
Procaryotes Eucaryotes

\'\‘ n @ e

o
Précambrie e Mésozoiqu . .
Paléozoique Cénozoique

Formation de
la Terre
Document. Frise illustrée des grandes éres géologiques.

Les transitions entre ces eres se matérialisent la plupart du temps par des radiations explosives de nouvelles
formes vivantes faisant suite a des extinctions massives. Cela signifie qu’a la suite d’extinctions massives
d’étres vivants, de nouveaux étres vivants apparaissent permettant de retrouver une diversité importante.
Décrivons maintenant plus précisément chacune de ces éres :

© Le Précambrien

Le Précambrien s’étend des origines de la Terre jusqu’a -540 millions d’années. Sa durée est donc de 4
milliards d’années environ. Le Précambrien est I'immense durée qui s'est écoulée entre la formation de la
terre et le début des temps fossiliféeres. Les traces d’organismes de cette époque étant rares, son histoire est
peu connue. C'est toutefois pendant la période du précambrien que se sont produits les événements les
plus déterminants de I'histoire géologique du monde.

On y trouve la formation de la crolte terrestre, I'apparition des premiers océans puis des premiers étres
vivants, la création d’une atmosphére riche en dioxygene. C’est donc au cours de cette trés longue période
que toutes les conditions permettant d’accueillir une vie plus complexe se sont mises en place.

© Le Paléozoique (ére primaire)
L’ére Paléozoique (ou primaire) marque le début des temps fossiliferes. Sa durée est d’environ 300 millions
d’années, de -540 a -250 millions d’années. Sa limite inférieure correspond a I’apparition de la presque
totalité des embranchements d’animaux connus actuellement (explosion Cambrienne) et sa limite
supérieure exprime une extinction majeure ayant contribué au renouvellement de la faune et de la flore.
Cette ére est subdivisée en :

U Paléozoique inférieur : Cambrien, Ordovicien, Silurien

& Paléozoique supérieur : Dévonien, Carbonifére, Permien

= Le Mésozoique (ére secondaire)
Le Mésozoique s’étend de -250 a -65 millions d’années. L'ére secondaire est marquée par I'apogée des
dinosauriens et I'apparition des oiseaux et des mammiféres.

= Le Cénozoique (éres tertiaire et quaternaire)

Le Cénozoique s’étend de -65 millions d’années a aujourd’hui. Cette période démarre par le Tertiaire jusqu’a
-2,6 millions d'années. Cette ere succede aux dinosaures et va permettre aux mammiféres de réaliser des
poussées évolutives trés importantes. Les niches écologiques, laissées libres par les dinosauriens sont alors
colonisées par les petits mammiféres en moins de 10 millions d'années. Le Quaternaire n'a pas la méme
échelle de temps que les autres et correspond a I'apparition de I'Homme.
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votre frise des temps chronologiques en présentant en paralléle des
exemples d’étres vivants qui ont vécu a ces différentes époques.
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1.3 L'’ANTHROPOCENE

La question de I'impact des activités humaines sur notre planéte a incité un certain nombre de chercheurs a
proposer de nouvelles subdivisions géologiques correspondant a cette période récente marquée par le réle
dominant de 'Homme.

Depuis le début du XIX®™ siécle, les dénomination et délimitation des subdivisions de I’ére quaternaire
font I'objet de débats scientifiques. Plus récemment, en 2002, Paul J. Crutzen, chimiste et météorologue, a
proposé le nom d’Anthropocene pour cette derniere subdivision géologique, caractérisée par les
conséquences des activités humaines. Le texte ci-dessous a été rédigé par ce chercheur pour justifier ce choix.

« A moins d'une catastrophe mondiale - comme I'impact d'une météorite, une guerre mondiale ou une
pandémie - I'humanité restera une force environnementale majeure pour des millénaires. Les scientifiques
et les ingénieurs se retrouvent face a une tache redoutable qui consiste a guider la société vers une gestion
environnementale soutenable durant I'ére de I'Anthropocene. Cela nécessitera un comportement humain
approprié a tous les niveaux, et pourrait bien inclure des projets de géo-ingénierie de grande échelle
internationalement acceptés, pour « optimiser » le climat par exemple. Cependant, a ce stade, nous
avangons encore en terra incognita. »

La géologie de ’humanité : I’Anthropocéne de Paul J. Crutzen
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& DEVENIR PALEONTOLOGUE

Comme Georges Cuvier, Henry Testot-Ferry,
Franz Nopcsa, Yves Coppens...

La paléontologie décrit I'évolution du monde vivant a travers les ages, les relations entre eux et
leur environnement, leur répartition spatiale et leurs migrations, I'extinction des espéces et
I'apparition de nouvelles, ainsi que les écosystémes dans lesquels les organismes anciens ont vécu.

Comme Ellie Sattler dans « Jurassic parc », le paléontologue recherche et étudie les fossiles afin de
retracer I’histoire des étres vivants sur Terre. Especes éteintes, lointains cousins hominidés, la quéte
du passé est leur travail afin de reconstituer I’évolution des especes et ainsi mieux comprendre d’ou
nous venons. Voyageur, passionné par la biologie et la géologie, il parcourt les sites archéologiques
pour retrouver des indices du passé.

Ce métier est accessible apres un Doctorat : 8 ans d’études spécialisées apres le baccalauréat.

Vous voulez en voir plus ?

Visitez le Muséum d’Histoire Naturelle de Paris
Visitez Musée paléontologie de Chilhac en Haute-Loire
Visitez le PaléoSpace de Villers sur mer dans le Calvados
Visitez Dinosauria, le musée des dinosaures a Espéraza dans I’Aude

Et découvrez I'émission « Sur les traces des dinosaures - Alberta - Sur les Routes de la
science » dans laquelle nous partons au Canada sur les traces des dinosaures. Voyage
en compagnie de paléontologues parmi les plus éminents du monde, plus de 65
millions d'années en arriere, dans une région encore inexplorée de la province, a la
recherche de spécimens de dinosaures potentiellement inconnus...
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Les eres géologiques : fossiles, histoires R
géologiques.
Une vidéo proposée par France Télévision.

Comment étudier les fossiles pour reconstituer I'histoire de
la Terre ? Regardez la vidéo suivante sur le site de Lumni.

www.lumni.fr/video/les-eres-geologiques-fossiles-histoires-geologiques

Abordons maintenant une série d’exercices dont les réponses se trouvent en fin de manuel.

EXERCICE @
QCU : sélectionnez la bonne réponse.

1. LaTerreaconnu:

a. Une Histoire linéaire.

b. Une Histoire marquée par une grande crise biologique.

c. Une Histoire marquée par trois grandes crises biologiques.

d. Une Histoire marquée par cing grandes crises biologiques.

JE M'EXERCE

2. L’hypothése la plus probable de la disparition des dinosaures est :
a. Lasurchasse par 'THommMe. ]
b. Lamontée des €auUX.

3. Lors d’une crise biologique, on observe :

a. Une extinction massive suivie d’une autre extinction.

4. Cochez le bon ordre chronologique des éres géologiques :

a. Précambrien, Paléozoique, Mésozoique, Cénozoique.

b. Paléozoique, Mésozoique, Cénozoique, Précambrien.

c. Précambrien, Paléozoique, Cénozoique, Mésozoique.

d. Précambrien, Cénozoique, Mésozoique, Paléozoique.

O00o0oo O 000

O 000
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Datation.

Pour chacun des deux documents ci-dessous, cochez la bonne réponse.

IDI3IXI,W 3P

Le fossile trouvé a le Le fossile trouve est Le fossile trouvé est
méme age que le plus ancien que le plus récent que le
fossile de goniatite. fossile de goniatite. fossile de goniatite.

[] [] [

Document 1. Découverte d’un fossile de crane de dinosaure.

Trapps de du Trapps de du
Deccan 5 n
=) -65 _
Impact de P
® meteorite au - |rl1|'-|=ctf$e méteorite i3
p au Mexique
Mexigue
F [Chicxulub)
(Chicxulus)

Trappz de

Siberie
-250

Trapps de

Emeizhan

Trapps de
Sibérie

Temps en millions
-540 d’années

Temps en millions
d’années

Document 2.
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Histoire passée.

Les documents ci-dessous nous renseignent sur les différentes crises majeures qui ont jalonné I'Histoire de

la Terre.
A partir de ces documents, répondez aux questions qui suivent.

Eratheme Etage Groupes

(Eres) Systeme (Période) | (Age en Ma) fossiles
Quatemaire AT (40t
6

:é E 23
T
ED, -f._..

b
[

L |y

‘“

-33
-3
05 L) 3
-133
-160 1]
Jurassique -131 &)
-203

2250 l |
1

-283

Phanérozoique

-333

i ]
el
\]J

-340 !

-230d4)

Archeen

Pricamhren

4330

Document 1. Datation des crises biologiques majeures du Phanérozoique et principaux fossiles marqueurs.

Légende :
- Genres marins (G), Especes marines (E)
- Trilobites (1), Graptolites (2), Goniatites (3),Cératites (4), Ammonites (5),
Bélemnites (6), Alvéolines (7),Nummulitidés (8), Globorotalides (9)

Document 2. Plaques de Trilobites (1), fossiles du Primaire et une Ammomte (2), fossnles du Secondaire.
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1. Combien dénombrez-vous de grandes crises majeures d’extinction ? A quel moment ont-elles eu lieu et
quelles périodes géologiques séparent-elles ?

2. Retrouvez a quelles grandes crises majeures n’ont pas survécu les deux organismes dont les fossiles sont
présentés.
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Il est maintenant temps de faire le bilan des notions que nous venons d’aborder !
Pour ce faire, nous vous proposons un format original composé d’un schéma (contenant I’ensemble
des notions essentielles a retenir) et d’un podcast pour vous guider dans la lecture de celui-ci.

Pour ce premier bilan nous vous proposons I'ensemble des ressources « clé en main », vous permettant
ainsi de réaliser la parfaite conclusion de vos apprentissages par la combinaison de la synthése orale
enregistrée par votre professeur et du schéma bilan.

Cette activité bilan sera évolutive au fil des chapitres : votre implication ira grandissante afin de vous
amener jusqu’a la réalisation de vos propres podcasts de synthése.

Pour cette entrée en matiere, le travail préparatoire qui vous est demandé est le suivant : reportez
simplement ci-dessous une liste de 3 a 5 éléments clés (mots-clefs ou expressions) qui vous semblent
essentiels pour maitriser cette partie du cours. Une fois cette tache effectuée, vérifiez la bonne
compréhension du schéma bilan, a I’appui du podcast (accessible en flashant le QR code ci-dessus).

L’HISTOIRE GEOLOGIQUE DE LA TERRE

Volcanisme Impact de
intense météorite

Des événements . e o
Diversification des

étres vivants

géologiques Extinctions massives
majeurs

Ancienne Ere géologique Nouvelle ere géologique

CHRONOLOGIE




UNE PLANETE PLEINE D’HISTOIRE

2. Une Histoire de la Terre marquée par les changements
climatiques

Nous venons de voir que I'Histoire de la Terre a été marqué par des évenements géologiques. Ces
évenements ont permis de délimiter des éres géologiques retragant le passé de notre planete. Le principe
de I’actualisme nous a permis de mieux comprendre les conséquences des grands événements géologiques
comme les manifestations volcaniques ou les impacts de météorites sur les conditions climatiques de la Terre
au cours du temps. Nous allons donc continuer d’explorer ces changements climatiques passés en essayant
d’en comprendre |'origine. Puis viendra alors le temps de s’intéresser au réchauffement climatique actuel et
a ses conséquences dans le futur.

JENQUETE

Vous allez comprendre comment les carottes glaciaires ont permis de mieux
comprendre les changements climatiques.

En vous appuyant sur I'article du CNRS (lien ci-dessous) dont le titre est « Comment
la carotte a révolutionné la climatologie » et sur les documents ci-dessous,
répondez aux questions.

Vous pouvez compléter cette documentation par des recherches personnelles.

CNRS
SLEJOURNAL /. Hastdepage  Nosbiogs

@ TERRE

Comment la carotte a @
révolutionné la T
¥
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https://lejournal.cnrs.fr/articles/comment-la-carotte-a-revolutionne-la-climatologie
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Document 1. Evolution de la température et du taux de CO2 atmosphérique sur 400 000 ans.
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Document 2. Prélevement d’une carotte glaciaire.

1. Qu’'appelle-t-on des carottes glaciaires ?

2. Que contiennent les carottes glaciaires nous permettant de mieux comprendre la composition
des atmosphéres passées ?

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Troisieme — Cours annuel
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La solution du Professeur.

1. Les carottes glaciaires sont des cylindres de glace qui ont été prélevées grace a des forages trés profonds
(supérieur a 2km de profondeur) et qui permettent de remonter dans le temps. Plus le forage est profond,
plus on remonte dans le passé.

2. Les carottes glaciaires contiennent des bulles d’air prisonniéres de la glace. Cela nous permet d’analyser la
composition des atmospheres passées et en particulier la teneur en dioxyde de carbone (CO,).

3. Les scientifiques ont pu établir un lien entre la teneur en CO; et la température. En effet, plus la quantité
de CO; est importante, plus la température est élevée.

1.1 LEC CHANGEMENTC CLIMATIQUEC PACQEQ

o Origines possibles

La distance de notre planéte au Soleil lui permet de recevoir une certaine quantité d’énergie solaire.
Toutefois, cette énergie est en grande partie renvoyée par la surface de la Terre. Comme nous pouvons le
voir dans le document ci-dessous, c’est ’'atmosphére et en particulier la présence de gaz a effet de serre
qui permet a notre planéte de conserver une grande partie de I'énergie thermique regue et d’atteindre une
température moyenne de 15°C a I'échelle de la Terre.

Le mécanisme de I'effet de serre s’explique ainsi : sans atmosphere, I'énergie thermique transmise par le
soleil a la terre serait renvoyée dans I'espace. En présence d’'une atmosphere, et particulierement avec des
gaz a effet de serre, une partie de cette énergie est piégée et renvoyée vers la surface de la terre, ce qui
contribue donc a une augmentation de la température a la surface de notre planéte. La combinaison de
I’énergie solaire et de l'effet de serre permet a notre planéte d’avoir des conditions climatiques
particuliéres assurant entre autres la présence d’eau liquide et donc le développement de la vie terrestre
telle que nous la connaissons.
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S'iln'y avait pas d'effet de serre

La vie grace a ['effet de serre

Document. Schéma illustrant le réle de I'effet de serre sur la température moyenne de la Terre.

Focalisons-nous maintenant sur I'influence de la position de la Terre par rapport au Soleil sur les changements
climatiques passés.
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Dés 1875, I'écossais James Croll estime que les variations de I'orbite terrestre rythment les cycles de notre
climat. Ce n’est cependant qu’en 1920, que le serbe Milutin Milankovitch précise de quelle maniere différents
parametres orbitaux commandent les successions de glaciations-déglaciations. En effet, notre planére
connait alternativement des périodes glaciaires et des périodes dites interglaciaires. Le document ci-
dessous reprend les 3 parameétres de Milankovitch expliqués par des schémas avec en parallele la périodicité
des cycles.

Variations de l'EXCENTRICITE de l'orbite terrestre périodicités de 100 et 413 ka

Variations de I'OBLIQUITE de |'axe de rotation
poriodicité de 41 ka

irs
FY
angle moyen: 23.3*

PRECESSION de l'axe de rotation et ROTATION de l'orbite terrestre

peériodicités de 23 ot 19 ka

IDENTITE : BIOLOGISTE

MILUTIN MILANKOVITCH

Milutin Milankovitch (Milankovi¢ en serbe) est né en 1879 en Autriche-Hongrie (Croatie aujourd'hui) et
est mort en 1958 en Yougoslavie (Serbie aujourd'hui). C'est un astronome, géophysicien et
climatologue serbe qui a mis au point les fameux parameétres de Milankovi¢. Ces parameétres expliquent
les cycles climatiques par des parametres astronomiques liés a la position de la Terre par rapport au
Soleil. Ces travaux ont eu une telle importance que depuis 1933 le prix décerné par la société
géophysique d’Europe dans le domaine de climatologie et de météorologie porte le nom de Milutin
Milankovié. La NASA a également proclamé Milankovi¢ comme |'un des plus importants savants dans le
domaine des sciences de la Terre.
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o Conséquences sur les populations

Comme nous avons pu le découvrir dans la partie précédente sur les eres géologiques, des événements
géologiques majeurs comme un volcanisme intense ou I'impact de météorites ont eu une influence sur le
climat. Ces changements climatiques brutaux ont entrainé des extinctions massives d’espéces. Les
changements climatiques ont donc des répercussions majeures sur les populations d’étres vivants.

Les alternances de périodes glaciaires et interglaciaires ont également eu des conséquences sur la
répartition des populations d’étres vivants. Le type de végétation dépend du climat. Il parait donc logique
gue la végétation ait changé au cours de ces alternances. Certaines populations ont pu en subir les
conséquences. Une des raisons possibles de la disparition du mammouth laineux repose sur une modification
du climat et donc de la végétation.

Il y a quelques dizaines de milliers d’années, le mammouth laineux occupait encore une large partie de
I’Eurasie et de I'Amérique du Nord. Mais, il y a environ 10 000 ans, presque toutes ses populations ont
disparu. Sur le graphique ci-dessous, on observe I'insolation, c’est-a-dire I’énergie solaire regue par la Terre
a la latitude ol vivaient les mammouths laineux. Cette insolation était minimale il y 22 000 ans puis elle a
augmenté pour atteindre un maximum il y 10 000 ans. Cela permet de supposer que la température a
augmenté entre -20 000 et -10 000 ans. L’analyse des végétaux présents a ces époques semble également
indiquer un changement de végétation lié au réchauffement réduisant sensiblement la ressource alimentaire
des mammouths laineux. La disparition de leur ressource alimentaire aurait donc contribué a leur
extinction.
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Document. Graphique représentant la variation de I'insolation a 60° de latitude nord durant les derniers 45000 ans.
L'insolation correspond a la quantité d’énergie solaire (en Watts) regue par métre carré de surface terrestre.
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Le document ci-apres, illustre la distribution des mammouths ainsi que I’étendue de
la calotte polaire. Reliez I'évolution de température a la distribution en mammouths
et a I’étendue de la calotte polaire au cours du temps.

57
- 5« - 6000 ans

W o T°moyenne : 1°C
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1.2 LE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ACTUEL

o Influence des émissions de gaz a effet de serre liées aux activités humaines
Intéressons-nous maintenant aux moyens qui ont permis de découvrir le lien entre gaz a effet de serre et
variations climatiques. Cette histoire se passe au niveau des péles. Dans les glaces de I’Antarctique et du
Groenland, d’'impressionnants forages ont été effectués depuis plus de 50 ans. Ces forages ont atteint des
profondeurs de plus de 2 kilomeétres et ont permis de remonter jusqu’a 800 000 ans en arriere. Ces carottes
de glace constituent de véritables archives climatiques puisque les glaces ont piégé et donc enregistré la
composition de I'atmosphére du passé.

— UV
o
o]
=350 =
- &
3 g2
— 300 §,n
0 2
o
CO2 L0 ©
D
TE) =200
T
=
U 3
-+
£
28
& £ Temp.
=
o
[ I I | [ | | I |
400 350 300 250 200 150 100 50 0

Milliers d’années avant nos jours

Document. Graphique de I’évolution de I’écart a la moyenne des températures et de la quantité de CO: dans
I'atmosphére de - 400 000 ans a aujourd’hui.

Ce graphique permet d’observer les alternances des périodes glaciaires et interglaciaires au cours des
400 000 dernieres années et également d’observer le lien étroit qui existe entre la température et la teneur
en CO, de I'atmosphére. Nous sommes actuellement dans une période interglaciaire qui a débuté il y a
environ 20 000 ans. Toutefois, 'augmentation récente des températures intervient a un rythme que seuls les
facteurs naturels ne peuvent expliquer. Les trois derniéres décennies ont été les plus chaudes jamais
enregistrées depuis 1850. Le graphique ci-dessous illustre cette augmentation rapide des températures.

0
Eﬂogalie des températures (référence 1850-1900)
1,40 -
1,20
1,00
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0,00 4~
-0,20 -

_0'401 850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

== GISS-NASA  —*= NOAA o= Hadley Center

— Moyenne glissante sur 11 ans

Document. Graphique illustrant I’évolution de la température moyenne de la planéte (3 sources et moyenne glissante).
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Comme nous I'avons vu précédemment, les gaz a effet de serre contribuent au réchauffement climatique. Il
est bon de rappeler que 55% des gaz a effet de serre de I'atmosphére sont de la vapeur d’eau. Le taux de
dioxyde de carbone et autres gaz a effet de serre a augmenté durant les derniéres décennies atteignant des
niveaux sans précédent depuis 800 000 ans. Le graphique ci-dessous illustre 'augmentation importante de
trois gaz a effet de serre : le dioxyde de carbone (CO,), le méthane (CH4) et le protoxyde d’azote (N,0) avec
des augmentations respectives de 40%, 150% et 20% depuis 1750.

Concentration moyenne des gaz a effet de serre

400 T T T T T
= 370} *** lcecores

o = Atmospheric measurements
= 340} 5 1 Q
S 310} - | "'.
280 o o8 ® ° @8 safi snade ¥ |
3 11900 h
11600 = =
=
41300 —
= )
~— {1000 © N
sy © ®08 b 00® O‘ﬁ‘::ra#- 4700 m
320 / z
2 300 : | b
2. 280 ,.'?-r-"",’! A
= s ¥’ i

260 - : . . :
1750 1800 1850 1900 1950 2000
Années

Document. Graphique de I’évolution des teneurs en CO2, CHs et N20 depuis 1750.

Un grand nombre d’activités humaines contribuent aux émissions de gaz a effet de serre en particulier
depuis les débuts industriels. Dans le tableau ci-dessous, nous pouvons voir les quantités d’émissions de gaz
a effet de serre produites par secteur d’activité en France. On observe que les transports, I'industrie et
I'agriculture représentent a eux trois deux tiers des émissions de gaz a effet de serre. Dans ces secteurs, la
combustion d’énergie fossile comme le charbon et le pétrole, I’'occupation des sols et Iutilisation d’engrais
azotés en agriculture sont des exemples d’activités contribuant fortement a ces émissions.

1990 (1) 2000 (r) 2005 () 2018 (e)

Transports! 124 143 146 137
Industrie manufacturiere 144 127 116 79
Agriculture et sylviculture 93 94 89 86
Residentiel, tertiaire,

institutionnel et commercial 93 97 111 84
Transformation de I'énergie? 78 71 74 46
Traitement centralisé des dechets®* 15 19 19 14
Total hors UTCATF 548 552 555 445

Document. Emissions de gaz a effet de serre en France par secteur d’activité en millions de tonnes équivalent CO:
(hors utilisation des terres, changement d’affectation des terres et foresterie).
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o Projections et conséquences

En 1988, un groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat (mieux connu sous le nom de
GIEC) est créé dans le but d’analyser I'ensemble des études scientifiques effectuées sur le climat et d’en
effectuer une synthése. Le GIEC rend des rapports d’évaluation tous les 6 ans environ depuis 1990 ainsi que
quelques rapports spéciaux comme celui rendu récemment sur les océans. Ces rapports s’articulent autour
de trois points :

e Le diagnostic et les projections

e Lesimpacts, les vulnérabilités, 'adaptation
e L’atténuation du changement climatique

Attention, lorsque nous parlons ici de climat, il ne s’agit pas de la météo. Pour rappel, les données sur le
climat sont basées sur la moyenne des conditions météorologiques sur 30 ans. Il faut également bien
comprendre que I'augmentation de la température n’est pas homogene a I’échelle de la planéte. Cela signifie
gu’une année froide a un certain endroit de la planete ne permet pas de contredire les observations du
réchauffement climatique a I'échelle de la planéte.

Les projections établies par les scientifiques s’appuient sur des modeles. C’est-a-dire que ces modeles
essaient de prévoir comment le climat va évoluer dans le futur. Au cours du temps, ces modeles climatiques
se sont complexifiés. Toutefois, une certaine incertitude subsiste du fait qu’on ne sache pas a I'avance
comment les sociétés vont se comporter dans le futur. C'est pour cela que I'on parle souvent de plusieurs
projections possibles.
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Vous allez vous-méme pouvoir consulter les projections. Pour ce faire, rendez-vous
sur le portail DRIAS (Portail DRIAS : http://www.drias-climat.fr/).

0

"
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Vous allez vous rendre sur le formulaire des cartes interactives
www.drias-climat.fr/decouverte/backtoformulairedecouverte

% Nous allons nous intéresser aux températures de I'atmosphére en
. KO R ok
métropole. gkt B
A .. , e . ° e miner X L8 ) o
% Uindicateur choisi sera I’écart de température moyenne en °C. oo R SUASC e N
%  Le pas de temps sera I'année compléte. £ d S Bl
. s el X g onen ol F 0 KK
% Vous cocherez les 3 horizons (proche, moyen et lointain). ki ,W"'f.;:&
L . .. - AR i ol
% Vous cocherez les 3 scénarios possibles et choisirez la médiane de DN R S
I’ensemble multi-modeéles.
Enfin vous validerez. Vous pourrez enregistrer ou imprimer les
cartes obtenues.
EX Er
MINISTERE :
DE LA TRANSITION DRIAS les futurs du climat
ECOLOGIQUE

Liderté
Egalité
Fraternité

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Vous pouvez depuis cet espace explorer de facon interactive I'information mise a disposition dans Drias® WU eim® en visualisant, sous forme de cartes, les différentes
évolutions climatiques simulées pour le siécle en cours sur la France. Plusieurs axes d'exploration sont proposés en combinant les modéles climatiques, les scénarios
d’'emissions de gaz a effet de serre (GES) et indicateurs climatiques

Dans les etapes suivantes, toutes les rubriques ont éte initialisees par defaut et vous pouvez vous contentez de ‘valider’ les pre-sélections pour afficher des premiers produits

Domaine géographique

Metropole v

Théme de la modélisation Famille de paramétres

Atmosphere v Temperature v
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1. Qu’est-ce que I’écart de température moyenne ?

2. A quoi correspondent les différents horizons ?

3. Vous avez coché 3 scénarios. A quoi correspondent ces 3 scénarios ?
Aide :

Simulations climatiques pour la métropole

Theme de la modeélisation Domaine géographique Famille de paramétres
Atmosphére L4 Métropole L Température v Actuzlis
n s €
Mode d'exploration % Multi-scénarios / 1 indicateur / 1 modéle v
: e
Indicateurs Ecart de température moyenne - °C v
Pas de temps (7] @® Année compléte O Saisons O Mois
Horizon temporel  © — Choisir 1es horizons — . Horizons retenus -
¥ Référence

v Horizon proche
¥ Horizon moyen
¥ Herizon lointain

| Référence
Horizon proche
Horizon mayen

Horizon lpintain

Scenarios d'emissions  © — Choisif les scenarios — » Scenario retenus :
v Emissions maitriseas (RCP2 6)
v Emissions modérées (RCP4.5)

Emissions maftrisées (RCP2.6) ¥ Emissions non reduites (RCP8.5)

Emissions modérées (RCP4.5)
Emissions non reduites (RGP8.5)
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En fonction des différents scénarios plus ou moins optimiste, les conséquences seront donc plus ou moins
importantes. L’atmospheére et les océans se réchauffent. La quantité de neige et de glace a déja diminué et
le niveau de la mer s’éleve. Dans le pire scénario, le niveau de la mer pourrait s’élever de 82 cm d’ici 2100.
Ce réchauffement climatique a évidemment des conséquences sur la répartition des étres vivants.

En vous rendant sur le site suivant, vous pourrez comprendre quelle conséquence peut avoir le changement
climatique sur la biodiversité. Cet exemple précis concerne les mésanges.

Biodiversité et réchauffement ¢limatique

(2

www.fondation-lamap.org/sites/default/files/upload/media/minisites/projet_biodiversite/eleves/BiodiversiteMesanges/index.html|

Le réchauffement climatique exerce une pression de sélection sur les étres vivants. On observe que la ponte
des mésanges est plus précoce c’est-a-dire qu’elle arrive plus té6t dans I'année pour mieux correspondre a la
présence des chenilles. Toutefois, la vitesse du réchauffement est une menace supplémentaire car cela laisse
peu de temps aux espéeces pour s’adapter aux changements.

o Mesures de prévention, de protection ou d’atténuation

Comme nous l'avons vu, le réchauffement climatique est un phénomeéne global c’est-a-dire qu’il touche
I’ensemble de la planéte. Des décisions ont donc été prises au niveau international afin de limiter les
émissions de gaz a effet de serre. La conférence des parties (COP) est un organisme qui s’appuie sur les
rapports du GIEC pour définir des objectifs de réduction des gaz a effet de serre. Cette conférence des parties
a lieu chaque année depuis 1995. Des accords entre états ont également été mis en place comme le
protocole de Kyoto, signé lors de la COP 3 en 1997, qui vise a la réduction des émissions de gaz a effet de
serre. Le 12 décembre 2015, I'accord de Paris lors de la COP 21 a fixé comme objectif de contenir la hausse
des températures sous 1,5-2°C par rapport a 1850.

Depuis la révolution industrielle, une grande partie des activités humaines participent aux émissions de gaz
a effet de serre. Réduire ces émissions requiert donc de faire évoluer ces activités et en particulier de les
accompagner afin qu’elles diminuent leur consommation d’énergie fossile. De nouvelles technologies plus
économes en énergie sont également développées pour répondre a cette évolution (voiture électrique,
énergies renouvelables...)
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A I’échelle individuelle, chaque citoyen a également son role a jouer dans la réduction des émissions de gaz
a effet de serre. Il est encouragé a modifier ses habitudes pour consommer moins d’énergie (chauffage,
transport...). Des politiques publiques d’incitation a des comportements moins émissifs en CO2 sont mises
en place telles que des aides permettant de mieux isoler les logements, d’acquérir un véhicule électrique ou
de privilégier les transports en commun.

Ces derniéres années, les différentes marches pour le climat dans le monde entier, les attaques en justice ’
contre certains états pour les inciter a accélérer les mesures publiques ainsi que la prise de parole de
personnes comme Greta Thunberg ont montré que le réchauffement climatique est devenu un enjeu
important qui mobilise a I'échelle individuelle et collective.

LE COIN DU CURIEUX

« Le changement climatique : comprendre ses

causes et ses conséquences pour mieux réagir »
Une vidéo proposée par I’ADEME (Agence de la
transition écologique).

www.youtube.com/watch ?v=NfaeoCORuzk
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" Problémes de Z
< santé publique N
.
Insuffisance de Mangue d'eau Dégradation de la
I'approvisionnement qualité de l'air
alimentaire
E I'
Dégradation des Changements climatiques Appauvrissement de

Gcosystémes (dont sols) la couche d'ozone

>) |
—

Défarestation Désertification Parte de biodiversité

Document. Kit pédagogique sur les changements climatiques - Réseau Action Climat France mars 2015.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Troisieme — Cours annuel 33



Abordons maintenant une série d’exercices dont les réponses se trouvent en fin de manuel.

< ©

La température moyenne a la surface du globe :

QCU : sélectionnez la bonne réponse.

=

N’a fait qu’augmenter au cours des temps géologiques.
N’a fait que diminuer au cours des temps géologiques.
Etait constante avant le réchauffement climatique actuel.
A connu des alternances de périodes chaudes et froides.
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Le réchauffement climatique actuel est dii :

A I'augmentation des émissions de gaz a effet de serre par I'Homme.
Au rythme de I'alternance des périodes glaciaires et interglaciaires.
Au rapprochementdu Soleil.
A I'utilisation massive de radiateurs dans le monde.
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. Cochez la proposition qui n’est pas une conséquence du réchauffement climatique :

Augmentation du niveau des océans.
Fonte des glaciers.
Modification de la distribution des étres vivants.

a0 o
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La distribution des étres vivants :

Ne dépend pas du cimat.
N’a pas variée au cours du temps.
A varié en fonction du climat.

a0 o
oooo
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Végétation et climat.

Les documents ci-aprés permettent de comprendre le lien entre végétation et climat. A partir de ces
documents expliquez en quoi la connaissance de la végétation nous renseigne sur le climat passé.

Abondance relative

des poliens Maodification de

végeétation Pollens :
Hétre ‘4’ Abondance relative entre espéces

— : e Temps Modifications climatiques
\ 5000 10000 _--"215000 (années) locales sur quelques milliers
ot d’années

)

Document. Les marqueurs des changements climatiques « récents ».
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Désert et semi-
dosort Steppe et savane herbeuse Forét tropicale humide

/ /

Chaud

— Forét de feuillus : hétre, érable,
orme, fréne (fortes variations
saisonniéres, fortes pluies en
été)

Forét de conifére (taiga):
épicéa, sapin, pin sylvestre,
bouleau, tremble, aulne (hiver
long et froid, été court et frais)

ID¥3IX3I W 3N

Toundra arctique et alpine : lichen, mousses,
graminees, ligneux nains... (froids extrémes en
hiver, eté trés court, couches profondes du sol
gelées en permanence)

_ ﬂ
Sec Humide

Document. Type de végétation en fonction du climat.

Froid
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Changement de climat.

Le document ci-dessous permet d’observer des changements climatiques au cours des temps géologiques.
En utilisant ce document, répondez aux questions suivantes.

Climat polaire et subpolaire @C - Permo-carbonifére \

de-3204-280 Ma ;
Climat tempéré période froide avec
Froid glaciation

Chaud
Climat aride et tropical | Crét : Crétacé supérieur,

| de - 100 & -65 Ma ; période
] 0°Equateur chaude sans glaciation

9
%
>
W
«
W
’

Actu : Actuel, période froide

avec glaciation
X /

Document. Répartition latitudinale des zones climatiques lors du Permo-carbonifére,
du Crétacé et Quaternaire (actuel).

1. Entre quelles latitudes trouvait-on le climat froid au Permo-Carbonifére ? Qu’en est-il pendant le Crétacé
supérieur ?
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IS 0N EAIT LE BILAN
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Il est maintenant temps de faire le bilan des notions que nous venons d’aborder !
Comme vous en avez I’habitude maintenant, vous allez retrouver votre format original composé d’un
schéma (contenant I’ensemble des notions essentielles a retenir) et d’'un podcast pour vous guider dans la
lecture de celui-ci.

Comme a l'occasion du premier bilan, votre travail sera le suivant: reportez
simplement ci-contre une liste de 3 a 5 éléments clés (mots-clefs ou expressions)
qui vous semblent essentiels pour maitriser cette partie du cours. Une fois cette
tache effectuée, vérifiez la bonne compréhension du schéma bilan, a I’appui du
podcast (accessible en flashant le QR code ci-dessus).

UNE HISTOIRE DE LA TERRE
MARQUEE PAR LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

1600 ppbv

365 ppmv

300
280
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180

800
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400
Temps (an BP)

350000 300000 250000 50 000 0

Vous pouvez maintenant
faire et envoyer le devoir n°1






