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GUIDE METHODOLOGIQUE \

Ce guide de méthodologie vise a expliciter la construction du présent Cours. Ne mésestimez pas son
importance. Au-dela des conseils d’ordre général que vous retrouverez dans les prochaines pages, il apporte
un éclairage particulier sur les notions en jeu... et peut donc étre tres utile, aussi, pour ceux ayant grandi a
nos cotés. Nous vous en recommandons une lecture attentive. Pour partir du bon pied.

e

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE — CINQUIEME

L’AUTEUR

\

Laetizia ANTONIOTTI

« Enseigner c'est motiver et guider l'éléve vers sa réussite en lui transmettant
des méthodes pour apprendre et chercher. »

Professeur dipldmée, passionnée de lecture et d'écriture (poésie), Laetizia aime la
pédagogie active dans laquelle |'éléve est acteur de son apprentissage.

y

Bienvenue dans votre manuel Cours Pi de Sciences de la Vie et de la Terre | Embarquez avec nous dans un
voyage a la découverte de la fabuleuse histoire du vivant et de notre planéte. Notre équipe d’enseignants
passionnés a pensé pour vous une progression spiralaire au fil de vos années collége, les mémes notions
seront donc abordées au fil des ans et a chaque fois avec davantage de complexité et donc
d’émerveillement. Plaisir garanti! Ceci vous permettra d’appréhender progressivement et de maniere
ludique les notions essentielles de la SVT contemporaine, et ainsi se donner les clés pour étre acteur des
débats qui animent notre société. Pour ce faire, c’est I'ensemble de I'atelier pédagogique Cours Pi qui a mis
la main a la pate pour vous proposer un manuel haut en couleur, innovant et dont vous serez |’acteur
principal.

Pour nous, une autre clé de I'ancrage solide et durable des connaissances réside dans le rythme des
apprentissages.

C’est pourquoi, aux Cours Pi, chaque éleve travaille a son rythme et peut envoyer les devoirs quand il le
souhaite, sans pression calendaire.
Notez que, pédagogiquement parlant, il est toutefois préférable d’envoyer :
v les devoirs un par un pour bénéficier des remarques constructives et bienveillantes de son professeur
et ainsi apprendre de ses erreurs
v dans l'ordre car certaines notions doivent étre acquises avant d’aborder les notions suivantes.

Nous vous conseillons également trés vivement de bien connaitre le Cours avant d’entreprendre la
rédaction de chaque devoir, cela ne sert a rien de faire le devoir avec le Cours sous les yeux.

En revanche, étre capable de réussir a déceler une faille dans 'acquisition de la notion est une preuve de
grand discernement. Nous valorisons cette capacité.
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INTRODUCTION GENERALE

Les Sciences de la Vie et de la Terre au Collége vont non seulement vous permettre d’acquérir des
connaissances (sur I'alimentation ou encore les phénoménes climatiques par exemple) mais elles
vont surtout vous permettre de distinguer faits et savoirs scientifiques des opinions et des
croyances, ou encore d’adopter une posture scientifique (curiosité, ouverture d’esprit, esprit
critique) tout en développant des compétences spécifiques (observer, expérimenter, modéliser...).

Le programme s’organise autour de trois grandes thématiques :

1. La planéte Terre, I’environnement et I’action humaine

Cette partie du programme vous permet d’acquérir une vision globale sur le fonctionnement
et I'histoire de notre planete. Vous prendrez conscience des risques liés au fonctionnement
de la Terre (séismes, volcans, phénoménes météorologiques et climatiques) et des
conséquences des activités humaines sur certaines ressources naturelles.

2. Le vivant et son évolution

On s’intéressera ici a la construction du concept du vivant entamé depuis I'école primaire.
Ce théme vous permettra de comprendre comment classer les étres vivants, mais également
comment les modes de nutrition et de reproduction permettent de se maintenir dans un
milieu donné. La notion d’évolution et de parenté entre les étres vivants sera également
développé dans ce theme.

3. Le corps humain et la santé

Cette partie du programme vous permet enfin d'expliquer quelques mécanismes biologiques
impliqués dans le fonctionnement de I'organisme humain (besoins de I'organisme lors d’un
effort physique, activité musculaire, alimentation et digestion, relations avec le monde
microbien) et de les relier aux enjeux liés aux comportements responsables individuels et
collectifs en matiére de santé et de sexualité (éducation a la santé du futur citoyen
responsable).
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CHAPITRE 1

@O La Terre, une planéete active du systeme solaire

Dans ce premier chapitre, nous nous intéresserons aux séismes et volcans, a leurs
manifestations a la surface de la Terre et a leurs origines. Nous verrons aussi les
risques qui y sont associés et leur prévention. Finalement nous verrons que ces
séismes et volcans ne sont pas répartis au hasard a la surface de la Terre !

+A*+
OBJECTIFS *COMPETENCES VISEES
e Expliquer certains phénomeénes géologiques e Recenser, extraire et organiser des informations.
comme les séismes et volcans afin de e Proposer une ou des hypothéses pour résoudre
comprendre les risques associés et les prévenir. un probleme ou répondre a une question.
e Explorer et expliquer certains phénomenes
géologiques liés au fonctionnement de la Terre.
e Comprendre la relation entre un phénomeéne
naturel (aléa) et les enjeux présents sur une
zone  géographique déterminée, leur
vulnérabilité et ainsi identifier et caractériser
un risque.



{; LA TERRE, UNE PLANETE ACTIVE DU SYSTEME SOLAIRE
<

1. Les séismes : manifestations, origine, risques et prévention

JE REACTIVE MES CONNAISSANCES

Retrouvez les mots cachés ici sous forme de rébus avec, comme indice, leurs définitions.

1. Vibration du sol, due a la rupture brutale de roches en profondeur sous I'action de contraintes.

Autre nom donné a un séisme.

3. Produit d'un aléa (événement susceptible de porter atteinte aux personnes, aux biens et/ou a
I'environnement) et de la vulnérabilité (personnes, biens ou environnement) susceptible de subir des
dommages et des préjudices.

4. Grandeur qui mesure, par I'échelle de Richter, I'énergie libérée par un séisme.

Ce qui menace la slreté, I'existence de quelqu’un ou de quelque chose.

6. Ondes élastiques qui se propagent a la surface et a l'intérieur de notre planéte a la suite d'un séisme.

N

v
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La solution du Professeur.

1. Séisme — 2. Tremblement de terre — 3. Risque — 4. Magnitude — 5. Danger — 6. Ondes sismiques

o JENQUETE

Le séisme en Italie du 24 aout 2016

Le 24 ao(t 2016 vers 3h36 du matin, un fort séisme de magnitude 6,3 a frappé le centre de I'ltalie prés
de la ville d'Amatrice. La population a été surprise dans son sommeil ; le bilan humain est lourd : 297
morts, 388 blessés et plus de 2500 personnes relogées.

La premiére secousse, trés longue (142 secondes a Accumoli), a été ressentie jusqu’a 450 km de
I’épicentre. Les villes les plus touchées sont celles d’Amatrice (221 morts et 15 disparus) et d’Accumoli.
Mais la ville de Norcia a tenu : elle avait tiré lecon des deux tremblements meurtriers de 1979 et de
1997, qui avaient détruit la région, et les normes antisismiques ont été respectées pour les
reconstructions. Quelques témoignages des survivants de la ville d’Amatrice : « On a entendu un
grondement et puis, il y a eu une longue secousse qui nous a projetés hors du lit. Puis il y a eu des
secousses successives. Les murs se sont fendus, de grosses fissures sont apparues dans toutes les
pieces de la maison. Nous nous sommes enfuis et retrouvés dans la rue. »

- )

JE COMPRENDS
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JE COMPRENDS

Document 1. Principales informations sur le séisme du 24 ao(it 2016 - www.emsc-csem.org

© Cours Pi

Localisation de I'épicentre en Italie §

Magnitude 6.2
Foyer : 10 km de profondeur
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Document 3. Courriel d’'une ancienne éléve de Cinquiéme.

Bonjour Madame A,

Je suis Camille B éléve de 5°™. Je vous envoie ce mail car, en vacances a Rome, j’ai pensé a vous et a
vos cours sur les séismes. En effet, la Terre a tremblé | C'était impressionnant, cela fait vraiment peur
quand on le vit.

Heureusement, tout va bien pour moi. Par contre, une région voisine a subi beaucoup de dégats.

Camille B.

A partir des informations fournies par les documents ci-dessus, décrivez précisément ce
phénomeéne géologique en complétant le tableau ci-dessous.

Nom du
phénomeéne
géologique

Localisation de
I’épicentre et du
FOYEr AU SEISME | oo oeemo oo

&
2
W
Y 3
;
<
Y
W

Origine et
manifestations
des séismes

Conséquences
pour les
populations et

5oL 1
I'environnement

- J

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel 5




&
2
W
™%
;
=
V
W

La solution du Professeur.

Nom du phénomeéne

. . Séisme
géologique

e Foyer : 10 km de profondeur de I'épicentre
e Lieu ou la faille est présente
e Epicentre : proche des villes d’Accumoli, Norcia, Amatrice

Localisation de I'épicentre
et du foyer du séisme

e Rupture brutale de roches (au niveau d’une faille) et libération d’énergie
qui se déplace sous forme d’ondes sismiques depuis le foyer du séisme.
e Secousses, vibrations

Origine et manifestations
des séismes

Conséquences pour les e Dégats matériels : fissures et méme destructions de routes, de
populations et pour batiments...
I’environnement e Dégats humains : 297 morts, 388 blessés, 2500 personnes relogées

« Bruits d’explosion », « murs qui tremblent », « animaux perturbés », «frayeur », « maisons qui
s’effondrent », sont des témoignages fréquents de rescapés d’un séisme.

Mais, quelles sont exactement les manifestations et les conséquences des séismes ? Quelle est leur origine ?
Quels sont les risques qui y sont associés ? Peut-on les prévoir ou diminuer leurs dégats ?

Voici quelques questions auxquelles nous allons répondre dans ce cours.

1.1 LEC CONCEQUENCES POCCIBLEC D'UN CEICME

Des séismes surviennent quotidiennement, mais leurs conséquences peuvent étre tres différentes.
Voici quelques conséquences possibles des séismes :

o des dégats matériels considérables (destructions de batiments par exemple)
e des pertes humaines (immédiates ou plus tardivement) et des blessés
o des déformations des paysages (déplacements au niveau de failles)

1.2 LA CARACTERICATION D'UN CEICME

Vous avez peut-étre déja entendu parler dans les médias de magnitude et intensité des séismes. Attention
de ne pas confondre les deux : un séisme peut avoir une intensité tres élevée et une magnitude pourtant
faible, ou lI'inverse !

L'intensité représente la force destructrice d'un séisme. Elle est mesurée de | (pas de destructions) a Xl (villes
entierement rasées) sur I'échelle de MSK (pour échelle de Medvedev-Sponheuer-Karnik, les inventeurs)

Degré Dégats observés
| Seuls les sismographes trés sensibles enregistrent les vibrations.
1l Secousses a peine perceptibles; quelques personnes au repos ressentent le séisme.

]| Vibrations comparables a celles provoquées par le passage d'un petit camion.

v Vibrations comparables & celles provoquées par le passage d'un gros camion.

A" Séisme ressenti en plein air; les dormeurs se reveillent.

Vi Les meubles sont déplacés.

Vil Quelques lézardes apparaissent dans les edifices.

Vil Les cheminées des maisons tombent.

IX Les maisons s'écroulent. Les canalisations souterraines sont cassees.

X Destruction des ponts et des digues. Les rails de chemin de fer sont tordus.

Xl Les constructions les plus solides sont détruites. Grands éboulements.

Xl Les villes sont rasées. Bouleversements importants de la topographie. Fissures visibles a la surface.

Document. L’échelle de MSK.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel 6




La magnitude représente I’énergie libérée par un séisme. Elle est mesurée sur I’échelle de Richter et
exprimée en degrés (de 1 a 9 ou plus). C'est une échelle ouverte : elle n'a théoriquement pas de limite
supérieure. En pratique néanmoins, le séisme le plus intense jamais mesuré (le séisme de 1960 a Valdivia)
atteignait environ 9,5 sur I'échelle de Richter.

Chaque degré de magnitude signifie 32 fois plus d’énergie que le degré précédent. Un séisme d’'une
magnitude de 9 est ainsi 32 fois plus énergétique qu’un séisme de magnitude 8, et environ 1000 fois plus
énergétique qu’un séisme de magnitude 7.

Magnitude sur
I'échelle de Richter

-
iy

Onn'a jamais observé de
séisme de magnitude 10,
ni au dela

Energie libérée par l'impact de la
super-météorite qui a entrainé la
disparition des dinosaures

Energie électrique consommée en
Franceen 1 an

1 séisme tous les 20 ans

"y
Q
2
V)
¢
T
)
Y.
W

1 séisme tous les ans

20 séismes par an

G ™ R -
100 séismes par an Energie libérée par I'explosion de la
bombe atomique d'Hiroshima

)
800 séismes par an 5 @ Energie libérée par le passage d'un

ouragan

6 000 séismes par an 4

50 000 séismes par an 3 Energie contenue dans un éclair

e ™ " .
lly a des milliers de 2 i Energie dégagée par la combustion

micro-seismes (magnitude d'un litre d'essence
inférieure a 2) chaque jour

Energie stockée dans une batterie
de voiture

Energie consommeée par un four a
micro-ondes pendant 1 minute

Document. L’échelle de Richter.

Il est vrai que, le plus souvent, les séismes les plus destructeurs ont une magnitude élevée mais ce n’est pas
forcément le cas. Un séisme d’une magnitude 9.1 dans un désert aura une intensité beaucoup plus faible que
dans une grande ville tres peuplée telle que New York !
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JE COMPRENDS

Nous avons donc vu que la magnitude est la mesure de I’énergie libérée par un séisme. Nous allons
maintenant étudier I'origine de cette énergie libérée et des secousses ressenties.

Des contraintes agissent en permanence sur les roches. Les roches résistent un certain temps en accumulant
I’énergie. Lorsque les contraintes deviennent trop importantes, les roches peuvent se rompre, ce qui libere
toute I'énergie accumulée. La cassure est appelée faille, a lieu en profondeur, au niveau du foyer et
provoque une libération d’énergie qui se propage sous forme d’ondes sismiques jusqu’a quelques milliers
de kilomeétres autour du foyer. L’épicentre est le lieu en surface, a la verticale du foyer. C'est |a ou le séisme
est le plus violent.

Plus I'on s’éloigne de I'épicentre, plus I'intensité du séisme diminue.

bl ‘Il
\h\ v S

Station
de mesure

“ -:

ondes sismiques
intensité décroissanté

Document. Schéma d’un séisme — BRGM (bureau de recherches géologiques et miniéres).

LE COIN DU CURIEUX

Comment ¢a marche ? Caractériser les séismes
Une vidéo de la chaine YouTube du CEA

Voila une super vidéo pour faire le point | Comment appelle-

t-on le point de départ d'un séisme en profondeur et a la
surface ? Quelle différence entre hypocentre et épicentre ? . ﬁ:;x" S
Pourquoi s'intéresser a I'hypocentre ? A quoi correspondent 3

la magnitude et l'intensité ?

* * +
8

https://youtu.be/gx3NuFNZBzw

Mais comment mesure-t-on et enregistre-t-on les séismes ?

1.3 L'ENREGICTREMENT DEC CEICMEC

Les vibrations liées aux séismes se propagent dans toutes les directions : on parle d’ondes sismiques. Elles
sont enregistrées par des sismomeétres (appelés également sismographes). L’enregistrement obtenu est un
sismogramme.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel 8



JE COMPRENDS

\_

Amplitude (mV)  Amplitude (mV)

Amplitude (mV)

JE DECOUVRE LE CICMOGRAPHE

Lors d’'un séisme, les vibrations ressenties sont dues a la propagation d’ondes sismiques dans toutes
les directions. Il est possible d’enregistrer ses ondes avec sismographe.

Voici le schéma du principe du sismographe vertical :

A

—~-&—— Potence

/ Pendule trés lourd

51"V E— Sismogramme sur
cylindre enregistreur
—~€——— Socle

<4 <|VJ—SOI

Un sismographe est constitué d’un socle solidaire du sol, sur lequel sont fixés un cylindre enregistreur
et un pendule qui grace a sa masse tres lourde est pratiquement immobile.

Lors d’une secousse, le socle est brutalement déplacé par les mouvements du sol et le stylo attaché
au pendule inerte inscrit les vibrations sur un cylindre enregistreur tournant. L'enregistrement
obtenu est un sismogramme.

Les sismographes modernes fonctionnent différemment : le déplacement est converti en courant
électrique. Les signaux ainsi produits sont transmis et enregistrés dans des stations de surveillance.

x10°
1
D
-1
2
‘] - -
D —
-1 ] ] ] ] 1
0 5 10 . 15 20 25 30
3 Time (s)
¥ 10
1 T T T T
“ertical
D -
1 ] ] ] ] 1
o 5 10 15 20 25 30
Time (s)

Document. Sismogramme selon trois composantes perpendiculaires
(nord-sud, est-ouest et haut-bas).

© Cours Pi
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1.4 L'ORIGINE DEC CEICMEQ

Les stations les plus proches de I'épicentre vont étre les premiéres a enregistrer les ondes sismiques. Il est
donc possible de localiser précisément I'épicentre en comparant les heures d’arrivées aux différentes
stations sur la planete. Vous verrez au lycée que trois stations uniquement suffisent pour déterminer
I’endroit exact ou s’est produit le séisme !

Maintenant que nous savons exactement comment enregistrer les ondes sismiques nous pouvons nous
demander si les séismes se produisent partout sur la planéte ou uniquement a des endroits précis.

i JEXPERIMENTE

sl Modeélisation d’une rupture de plaque

Sous des contraintes mécaniques liées aux mouvements des sols, il arrive que des plaques se rompent
et se déplacent. Modélisons ensemble dans cette expérience, I'énergie libérée par une rupture de
plaque. Pour ceci nous aurons besoin :

D’une table (roche A)

Une plaque de bois (roche B)

D’une plaque de polystyréene (roche C)

D’un smartphone ou d’une tablette équipés de I'application « Vibrometer »
De scotch épais d’emballage, et de scotch classique

ASRNENENEN

MATERIEL ET CORRESPONDANCE AVEC LE REEL

Eléments du modele

Ce que cela représente en réalité

Plague de bois Surface du sol

Plaque de polystyréne Plaque souterraine

Table ou bureau Plaque profonde

Smartphone avec application Vibrometer Sismographe

Viviviviy

Pression de la main sur la plaque Pression liée a des mouvements souterrains

\_ J
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JE COMPRENDS

MISE EN PLACE DE LA MODELISATION

Placer la plaque de polystyrene sur la table qui dépassera dans le vide de 30 cm.
Placer la plague de bois par-dessus et attacher table, polystyrene, et bois fortement ensemble,
en sandwich, avec des serre-joints, ou en les enveloppant ensemble de scotch en passant sous la
table.

Scotcher le smartphone ou la tablette a plat sur la table, contre la plaque de bois.

COMMENT FONCTIONNE L’APPLI VIBROMETER ?

des

déplacements
selon les trois
axes

Tracé selon les

\_

Rafraichissement

enregistrements

Arrét/démarrage
de ull Free 3G

I'enregistrement Accélération

maximale

Time Average
00:00:17 09

Lecture de

. I'accélération
Sismogramme des

avec mouvements

7 A L ‘ }— Bascule en
1 : O = ,0'93 sz , M affichage

- portrait ou
trois axes paysage
Instrumental Intensity scale
|. Detectable only by instruments,
lI=111. Veery slight vibration felt by only some people
Classement des s——— IV-V, Feeling maderate shaking.
mouvements
selon I'échelle
EMS98 Vill. Sudden shocks. Widespread destruction
IX-X+. Change the configuration of land, landslides, and cracks.
ot
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JE COMPRENDS

L’EXPERIENCE

Déclenchez I'enregistrement su I'application Vibrometer.

Avec vos mains a plat sur la partie du polystyréne dépassant,
appuyez progressivement vers le bas jusqu’'a ce que la
plaque de polystyrene casse.

VOUS VOULEZ VOIR LE RESULTAT ?
https://youtu.be/6HIO0aB5H_T4 ?t=61

L'EXPERIEnCE

@

x .:g % ..
*) Y')(‘ (#) .Qx e
EN VIDEO @%2’ k..x.?;;

+ oix.‘t\.x ,2" i:@ ox}rc

o

1.5 LE RICQUE CICMIQUE : ALEA ET VULNERABILITE

Zones de sismicité =3 Zonage sismique de la France
en vigueur depuis le 1er mai 2011

(art. D. 563-8-1 du code de I'environnement)

1 (trés faible) T
1 2 (faible)

== 3 (modérée)
== 4 (moyenne)
mm 5 (forte)

ST MARTIN

UADELOUPE

4‘_'? i
. Jﬁ MAYOTTE
n 10 kmy '{ :ﬂ km

s .)‘-\;d‘/\
0 10k wjkw
MARTINIQUE o o

) " LA REUNION
ﬁﬂ
L
A &
L u‘f }
- /? ') ST PIERRE
{? \__ ET MIQUELO
LA T -
) /GUYANE P2 2 am P
loi S Vs 2y

Document. Carte de I'aléa sismique en France, 2011, d’apreés l'article D.563-8-1 du code de I’environnement.
Les échelles de distances ne sont pas les mémes pour chaque département d’Outre-mer et la métropole.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel 12
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AN NN NN SN NN NSNS A AN NSNS EENENEEEEEEEEEEEEEN,

En France, selon la région ou vous vous trouvez, vous n’avez pas la méme probabilité de ressentir un séisme.
Certaines régions comme la Guadeloupe, la Martinique ou encore Saint-Martin sont des zones a sismicité
forte, c’est-a-dire qu’il y a régulierement des séismes. Elles ont donc un aléa sismique élevé. L’aléa
représente en effet la probabilité qu’un phénomeéne ait lieu dans une région donné.

Les scientifiques étudient donc les séismes historiques, leur fréquence et leur magnitude afin de déterminer
I'aléa et de diminuer le risque sismique.

Le risque sismique tient compte de I'aléa mais aussi de la vulnérabilité (c’est-a-dire les dégats que le
phénoméne pourrait causer) d’'une zone. En effet, comme nous I'avons vu précédemment, un séisme d’une
méme magnitude causerait beaucoup plus de dégats dans une zone tres densément peuplée plutot que dans
une zone désertique !

Mais, méme s’il est impossible de prévoir la date et le lieu exact d’'un séisme, nous pouvons en diminuer les
conséquences grace a des moyens de prévention.

e® NN NN NN NN NN RN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES,
*

A VOUS DE JOUER 1

*
g

Associez chaque mot a sa définition.

Risque 1 ® @ A Lieu situé a la verticale du foyer
Aléa2® @ B Cassure de roches avec déplacement des deux blocs rocheux
Vulnérabilité 3 ® @ c Lieuou aeu lieu la rupture des roches
Foyer4® @ D Probabilité qu’un phénomeéne ait lieu dans une région donnée
Failles ® @ E Dégats potentiels qu’un phénomene pourrait causer
Epicentre 6 ® @ fF Conséquence d'un événement ayant une certaine probabilité

de se produire

\

.
E NN NN NN NN S NSNS NN SN NSNS NS NN EE NN NN NN NN NN NN SN NN NS NN SN ENNEENEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEnEEnnnnas®

1.6 LEC MOYENC DE PREVENTION DEC RICQUEC CICMIQUEQC

Il est possible de diminuer les dégats humains et matériels des séismes par deux principaux moyens :
I’éducation de la population et les constructions parasismiques. Ces batiments résistent mieux aux
vibrations, ce qui limite les destructions et donc les dégats matériels et humains.

Dans les zones a risque, les populations sont informées des risques sismiques et savent comment réagir en
cas de séisme. Des brochures sont présentes dans les lieux publics et des exercices de simulation sont
fréquemment organisés.

LE COIN DU CURIEUX

Se préparer face a un séisme

Vidéo de la chaine YouTube de Sikana
Découvrez dans cette vidéo tous les conseils pour savoir

comment réagir en cas de séisme.
https://youtu.be/YHiH4tvHNXA
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Document. Brochure gouvernementale de prévention des risques sismiques.
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Abordons maintenant une série d’exercices dont les réponses se trouvent en fin de manuel.

EXERCICE @
Exercice sur les risques sismiques.

Esther a 12 ans et elle habite dans les Alpes-de-Haute-Provence (04) dans la région Provence-Alpes-Cote
d’Azur. Un jour elle apprend que son département est en risque sismique faible. Pourtant elle est étonnée
puisque ses parents ont fait construire une maison résistante aux séismes, car il y en a assez fréquemment.
Comment peut—il étre dans une zone a risque faible alors qu’il y a une probabilité assez forte de séismes ?

Ry T R ST
(=) n

| a
.7 |
[Magritude des séismes ;_‘M_ﬂf. 'ﬂ.ﬁb

&
m
X
m
x
R
)
m

5 <=M<S55 [ [ ey v
45<=M< 5 ?u s . 3
4 <=M<45 | n[; B u C
A35aaM< 4 a
W3 <=M<35 |
B25<=M< 3
W2 <=M<25 ¥
Dhﬂ Ll
B
|y "
Document 1. . S5 T ; : " i
. . =] . W ¢ 0 . 2
Carte historique des b _ _ { <ol W o
séismes dans la " L % ' :
région Provence- w e N ALPES—DE—HAUTE—PROVENCIE-\L
Alpes-Cote d’Azur de % L o] VAUCLUSE _ f\:sm PES-MARITIMES
: —
1980 4 2002. W
&
)
[ T BOUCHRS-DU-RHONE
Document 2.

Carte des aléas
sismiques dans la
région PACA au 31
janvier 2006.

LPES-DE-HAUTE-PROVENCE
04
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Type de zone

Aucune secousse d'intensité au moins
égale a VIl n'y a été observée historique-
ment ; les régles parasismiques ne sont pas
obligatoires

Pas de séisme d'intensité supérieure ou
égale a VIl connu, mais de faibles défor-|Var

mations tectoniques récentes existent. Hautes Alpes

L0 SHER Sismicité trés faible. |La période de retour des séismes d'inten-|Bouches-du-Rhéne

sité VI est supérieure a 250 ans. Vaucluse

La période de retour des séismes d'inten-| Alpes de Haute Provence
sité VIl est supérieure a 75 ans.

Var
Hautes Alpes
Bouches-du-Rhéne

) VB Sismicité négligeable

Document 3.

Grille de lecture de
la carte page
précédene des aléas
sismiques.

Zone |b

&
m
2
)
x
n
"\
m

Densité de population
par commune en 1999 :

PIEMONTE

Document 4.

Carte de la densité
de population dans LANGUEDOC-
la région PACA. RUGSSILLON

(
\

e
P Yo cons M.}
&

EAIOULON

Expliquez a Esther pourquoi le département des Alpes-de-Haute- Provence est en risque sismique faible
alors que la probabilité qu’un séisme se produise est assez élevée.
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Cocroce Yol

Complétez et décrivez les différents schémas ci-dessous.

L’origine des séismes.

AetB CetD
Roches .

du sous-sol

s L2 )\ 1ECOIN DU CURIEUX
VOUS VOULEZ JOUER ?

Voici UN JEU sur les catastrophes naturelles, réalisé par
I’ONU, en coopération avec I'ISDR (International Satrategy
for Disaster Reduction). L'objectif du jeu est de réduire au
maximum l'impact d’une catastrophe naturelle (tsunami,
séisme, ouragan, incendie de forét) sur une région donnée,
avec un temps et un budget limités.
www.stopdisastersgame.org/stop_disasters/
N.B. : nous vous conseillons de jouer a ce jeu sur ordinateur.
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ON FAIT LE BILAN

Il est maintenant temps de faire le bilan des notions que nous venons d’aborder !

Pour ce faire, nous vous proposons un format original composé d’un schéma (contenant I’ensemble
des notions essentielles a retenir) et d’un podcast pour vous guider dans la lecture de celui-ci.

Pour ce premier bilan nous vous proposons I’ensemble des ressources « clé en main »,
vous permettant ainsi de réaliser la parfaite conclusion de vos apprentissages par la
combinaison de la synthése orale enregistrée par votre professeur et du schéma bilan.
Cette activité bilan sera évolutive au fil des chapitres : votre implication ira grandissante
afin de vous amener jusqu’a la réalisation de vos propres podcasts de synthése.

Pour cette entrée en matieére, le travail préparatoire qui vous est demandé est le suivant :
reportez simplement ci-contre une liste de 3 a 5 éléments clés (mots-clefs ou
expressions) qui vous semblent essentiels pour maitriser cette partie du cours.

Une fois cette tache effectuée, vérifiez la bonne compréhension du schéma bilan, a
I’appui du podcast (accessible en flashant le QR code ci-dessus).

Dégats Constructions plus résistantes aux
Epicentre iéismes : constructions parasismiaues

1 e

Enjeux
(vulnérabilité)

¢ différents selon
la densité de
gopulation

__Contraintes

A paille s, "

RISQL{EL probabilite  — | ALEA : probabilité de la ENJEUX. (vuInerabllll‘te) : dégats
des dégats dans une — ) . . humains et matériels que le
o survenue d’un phénomene . . :
région phénomene pourrait causer

Aléa faible : séismes peu
fréquents dans cette
région

Enjeux faibles : densité de
population faible et peu de
batiments

Aléa fort : séismes
fréquents dans la région
(aux limites de plaques
lithosphériques par exemple)

Enjeux élevés : densité de
population élevée et
beaucoup de batiments

N

MOYENS DE BATIMENTS

PARASISMIQUES

SISMOGRAMMES SENSIBILISATION

PREVENTION :




Allez, vérifions ensemble vos connaissances !
Sélectionnez la ou les bonnes réponses.

1. Lelieu a la surface ou le séisme est le plus fortement ressenti est :

Le foyer.
L’épicentre.
Le faille.

a0 oo
goood

2. Le sismogramme est :

Un appareil d’enregistrement des ondes sismiques.
Un appareil de surveillance des séismes.
Une vibration du sol.

ap oo
good

3. Les séismes se répartissent :

Au hasard sur la planete. .~
Jamais au niveau des chaines de montagnes.
Jamais dans les océans.

a0 oo
agoodd

4. La rupture a l'origine d’un séisme :

Alieu au niveau du foyer.
Est due a une accumulation d'énergie en profondeur.
Se produit au niveau de I'épicentre.
Est brutale.

oo oo
goood

5. Les séismes représentent un danger car :

a. llssontimprévisiples.
b. lls peuvent avoir lieu dans des zones habitées.
(o
d

Aucune construction n'y résiste.
lIs produisent souvent des dégats.

Ooood

Réponses :
p‘qers/p‘aey/pe/PT/AT

Vous pouvez maintenant

faire et envoyer le devoir n°1



LA TERRE, UNE PLANETE ACTIVE DU SYSTEME SOLAIRE

< 2. Les volcans : manifestations, origines, risques et prévention

JE REACTIVE MES CONNAISSANCES

Retrouvez les mots cachés dans la grille, concernant les volcans et les risques associés.

OB GEZEZPARACFNNTYXEKSTYHCIGHRER
EELMIGCHWAET:ZHUTUXWVOETFE
EYLTEZQRHIAZLPEREXXETPFPWERC
I FS5NEEFEGCVVEVEFDEH TR
I JLOPTFQECEILWVOQEZTTTCT?D
EDEJNWWERNTIEK-ARZXOCRZS5YTTI
TUWCURWAL EVWLLEGET CSO
DTQPFSJLMEDTWVCEZEGTCC 2L
QHTI 5T X2LCUTCYTUTLEBTYEZSEZTESZ
CBGDINERUPTIONDMNIEDEBLVWVHN
UNMACERCVLNPHNEGCHAALETYHN
BELBETEJOPCCWETYUGTYTF=ZX
¥ VALRFJIQBEZSRNQXGY JFP WV
CEUURHEREMBEUVFCSCUWVGRCGC
MQOERDLZMELZGDXCJIDITTETWH
OCPMDYNJIGOT EDWEBZTIUILOQT
WPSESIPLWAMETIWVHEFVOEBTUPDLD
CGVULNEERALZABILITE®WSEOQTYJ
I DLLETAEYTJIIME2ZXJTCGCEFE
CXUTQUQHRSAVEECMOWTWVH

Montagne qui émet ou a émis des matiéeres en fusion :

Roches entierement ou partiellement fondues :

Période d’émission, par un volcan, de laves ou autres manifestations :

Magma arrivé en surface et partiellement dégazé :

Dépression d'un volcan par laquelle s'échappent des matiéres en fusion (laves, cendres) :

Danger éventuel plus ou moins prévisible :

Risque de pertes humaines et dégats matériels possiblement provoqués lors d’une irruption :

Corps a I'état gazeux :
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La solution du Professeur.

e Volcan : montagne qui émet ou a émis des matiéeres en fusion.

e Magma : roches entierement ou partiellement fondues.

e Eruption : période d’émission, par un volcan, de laves ou autres manifestations.

e Lave : magma arrivé en surface et partiellement dégazé.

e Cratére : dépression d'un volcan par laquelle s'échappent des matiéres en fusion (laves, cendres).

e Risque : danger éventuel plus ou moins prévisible.

e Vulnérabilité : risque des pertes humaines et dégats matériels possiblement provoqués lors d’une irruption.
e Gaz : corps a |'état gazeux.
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JENQUETE

Deux éruptions volcaniques différentes !

= -~ —panache J—— ¢ejextion
eruptif 4 delambeaux

i
P J de [ave
Pgy, ‘
. ] \."
. ' ;!
&, %
ix

de |ave ootlie

de lave

Volcan exolosif Volcan effusif

Nous sommes en avril 2021 et 2 volcans entrent en activité a des endroits différents de la planéte.
e Le Piton de la Fournaise a la Réunion dans I'océan Indien
k e la Soufriere en Guadeloupe )

JE COMPRENDS
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Documents 1 et 2.

; n

>

00.000 HAB

ERUPTION A DEL

al)
X REP

d’éruption :

JE COMPRENDS

ERUPTION DE LA SOUFRIERE
GUADELOUPE 9 AVRIL 2021 :
https://youtu.be/FW9R0gAI5Qc

Exemples de dégats causés

¢ VVégétation et faune brilées

¢ Asphyxie par la nuée ardente (énorme masse
de gaz, de cendres et de blocs de roches
chauffées a 800°C) dont
propagation est de 500km/h

par ce type

ERUPTION DU PITON DE LA FOURNAISE
1LE DE LA REUNION 10 AVRIL 2021 :
https://youtu.be/rXfITf\WTbn4

Exemples de dégats causés

Allons voir téruption en.cours
18 Al 2021

par ce type

d’éruption :

la vitesse de

e Constructions humaines détruites
e VVégétation brllée

Document 3 : principales informations sur le séisme du 24 Aout 2016 - www.emsc-csem.org
Une éruption volcanique correspond a l'arrivée en surface de magma. Comme |’'a compris I'abbé
Spallanzani a la fin du 18eme siecle, la différence entre les deux types d’éruption est liée a la
différence de viscosité du magma.
La viscosité du magma est liée entre autres a sa composition en SiO2 (Silice). Les magmas hyper
siliceux sont tres visqueux, et ceux pauvres en silice sont fluides.
¢ Si un magma est pauvre en silice et donc liquide, le gaz s’échappe facilement et le magma remonte
a la surface pour couler le flanc du volcan. L’éruption est donc effusive.

e Si un magma est riche en silice et donc trés visqueux, le gaz va rester emprisonné et va
s’accumuler, ce qui va provoquer une augmentation de la pression et des éruptions plus violentes.
La lave émise est alors visqueuse (s’écoule difficilement), I’éruption est dite explosive.

A I'aide des informations des documents ci-dessus, complétez le tableau suivant.

ERUPTION DE LA SOUFRIERE

ERUPTION DU PITON DE LA FOURNAISE

Date
et lieu

Type de volcan
(Effusif ou explosif)

Produits émis
par I’éruption

\_
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ERUPTION DU PITON DE LA FOURNAISE

ERUPTION DE LA SOUFRIERE

Consistance de

la lave
(visqueuse ou fluide)

Composition en

silice du magma
(importante ou faible)

Dégats
possibles et
dangerosité

La solution du
Professeur.

JE COMPRENDS

Date
et lieu

St-Vincent (Caraibes)
9 avril 2021

ERUPTION DE LA SOUFRIERE ERERUPTION DU PITON DE LA FOURNAISE

Ile de la Réunion
10 avril 2021

Type de volcan
(Effusif ou explosif)

Explosif

Effusif

Produits émis
par I'éruption

Nuée ardente
Bombes volcaniques
Cendres
Poussieres
Blocs de roches

Lave fluide essentiellement

Consistance de la

lave
(visqueuse ou fluide)

Visqueuse

Fluide

Composition en

silice du magma
(importante ou faible)

Importante

Faible

Dégats possibles
et dangerosité

Végétation et faune brilées
Asphyxie par la nuée ardente

- Dangerosité élevée

Constructions humaines détruites,
Végétation brilée

- Dangerosité faible/ moyenne

Dans cette partie nous étudierons les différents types d’éruptions, I'origine du magma émis, les risques
associés aux volcans et les différents moyens de prévention.

Lors d’une éruption volcanique, de la lave constituée de magma s’échappe par des cratéres au niveau de la
crolite terrestre. On totalise de nos jours 600 volcans en activité sur I'ensemble des continents et 1300 au

fond des mers et océans.

Mais, y a-t-il plusieurs types d’éruptions volcaniques possibles ? Quels sont les risques associés au
volcanisme ? Peut-on réduire ces risques ? Est-il possible de prévoir une éruption volcanique ?

Voici quelques questions auxquelles nous allons répondre dans cette partie du cours.
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2.1 LEC MANIFECTATIONG DE L'ACTIVITE VOLCANIQUE

Les volcans se manifestent en émettant de la lave, des gaz ou encore des cendres. On distingue 2 grands
types d’éruptions :

e |es explosives des volcans dits « gris », ou la lave visqueuse entraine des explosions
e les effusives des volcans dits « rouges » quand de la lave s’écoule rapidement sous forme de coulées

Les éruptions volcaniques liberent des produits en surface qui s’accumulent pour constituer un édifice
volcanique et modifient ainsi le paysage.

La composition du magma, et donc sa viscosité, est a I'origine des deux types d’éruption : effusive et
explosive. En effet si un magma est pauvre en silice (Si02), il est fluide. Les gaz s’échappent facilement, ce
qui provoque a la surface, I'arrivée de laves fluides. L’éruption est donc effusive.

Si au contraire le magma est riche en silice, il est trés visqueux. Les gaz auront des difficultés a s’échapper,
vont rester emprisonné. Cela va étre a I'origine d’'une augmentation de la pression et d’explosions violentes
lors des éruptions.

Eruptions explosives

Panache de gaz,
de cendres et de
roches.

Ve
Q
K]
W
¢
T
o
Y
W

Déme de lave qui
s'effondre.

Muée ardente.

Nuéa ardante = nuage de gaz, de cendres et de roches
dévalant ke flanc du volcan a plus de 100 kmh.

Eruptions effusives

Projection de lave et de gaz.

Coulée de lave.

‘Edifice volcanique

Document. Schéma de 2 types d’éruption.

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel 24




Ve
Q
3
V)
™%
T
o
V)
W

A VOUS DE JOUER 2

Associez chaque photographie a un type d’éruption.
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Nous allons maintenant étudier I'origine des produits émis lors des éruptions.

2.2 L'ORIGINE DEC PRODUITC LIBEREC LORC D'UNE ERUPTION

On pense souvent, a tort, que les produits émis lors d’'une éruption volcanique proviennent du noyau de la
Terre. On pense également que sous la surface, la Terre est composée entierement de magma en fusion.

En réalité, les produits libérés par les éruptions volcaniques sont bien formés par la fusion, trés ponctuelle,
de roches en profondeur, mais, a 50-150 kilométres de profondeur (dans le manteau), ce qui est trés loin
des 2900 kilometres de profondeur du manteau et des profondeurs de la Terre entierement en fusion !

Volcan

Croute terrestre Fusion partielle des

roches a l'origine

(7 a 35 km de profondeur)

Solide des produits émis
lors des éruptions
Vlanteau volcaniques
(35 & 2900 km de profondeur) (Environ 50-150 km
Solide de profondeur)

Noyau

(2900 a 6371 km de profondeur)
Liquide de 2900 a 5156km
Solide de 5156km a 6371 km

Document. Coupe de la Terre représentant sa structure interne et I'origine des produits émis par les éruptions
volcaniques (attention schéma non a I’échelle).
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En effet, en profondeur, selon les conditions de température et de pression, la roche peut fondre
partiellement (elle passe de I'état solide a liquide en partie) et former du magma. Ce dernier, composé de
roches en fusion et de gaz, s’accumule pendant plusieurs années dans des réservoirs magmatiques
souterrains, les chambres magmatiques.

Lors d’une éruption volcanique ce sont les gaz contenus dans le magma qui sont responsables de la sortie

brusque du magma par les cheminées magmatiques. Le magma, a la surface et dégazé est appelé la lave. La
lave arrivée en surface, en se refroidissant forme de nouvelles roches qui constituent I'édifice volcanique.

T NN NI NN NN NN NN EEEAE AN NN NN NN NI EAEE NN NN NN NN EI NN AN NN NN NN NI EAEE NN NN NN NN EEENEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
*

A VOUS DE JOUER 3

",

Reliez chaque mot a sa définition.

g

Magma 1 ® @ A Lieu de stockage du magma a environ 20-30km de

: profondeur.

: Lave2 ® @® B Matériau liquide composé de roches en fusion qui se
forme a l'intérieur de la Terre.

: Réservoir magmatique 3 @ @ C Structure formée par le refroidissement de la lave a sa

: sortie de la cheminée.

Edifice volcanique 4 ® @ D Roche fondue produite par un volcan lors d’une éruption.

0
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JE COMPRENDS

JEXPERIMENTE

Modzélisation des deux types d’éruptions volcaniques

On sait qu’il existe deux types d’éruptions différentes : explosive et effusive. On sait également que
I’origine de cette différence est la viscosité du magma. On peut alors modéliser une éruption effusive
en utilisant une pate a pain liquide (avec 100g de farine) et une éruption explosive en utilisant une
pate a pain visqueuse (avec 200g de farine).

Pour ceci nous aurons besoin de :

= 500 mL d’eau tiéde

= Colorant alimentaire rouge de préférence

= 16g de levures de boulanger

300g de farine

10g de sel

10g de sucre

Une cuillere en bois

Une balance de cuisine

Deux pots a confiture vides avec leur couvercle
Des lunettes de protection (exemple : lunettes de piscine)
= Un vieux tee-shirt ou une blouse ou un tablier
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MATERIEL ET CORRESPONDANCE AVEC LE REEL

Eléments du modele i Ce que cela représente en réalité
Bocal en verre - Cone volcanique
Pate a pain épaisse (avec 200g de farine) - Magma visqueux

Pate a pain liquide (avec 100g de farine) - Magma fluide

MISE EN PLACE DE LA MODELISATION

Montage 1 Montage 2
Modélisation de I'éruption effusive Modélisation de I’éruption explosive

Prendre un pot pour chacun des montages.

Dans chacun des pots a confiture mettre :
¢ 250mL d’eau avec colorant
¢ 8g de levures de boulanger
e 5g de sucre
e 5g de sel
Bien mélanger

JE COMPRENDS

> Ajouter 100g de farine » Ajouter 200g de farine

Bien mélanger afin d’obtenir une pate lisse et homogeéne.
Poser le couvercle sur le pot (sans refermer hermétiquement)

Dessiner vos deux montages et les résultats obtenus

Voila a quoi pourra ressembler votre expérience (ici nous n’avons pas utilisé de colorant
alimentaire) :

100g de farine 200g de farine

\_ J

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel

27



v,

*

A VOUS DE JOUER 4

Sous la cro(te terrestre, se trouve le

Quand se produit une

en profondeur, le

On peut classer les volcans en deux catégories :
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JE COMPRENDS

de deébris

ERUPTION EXPLOSIVE

Régle des4 P

e éruption exPlosive

¢ lave Pateuse

o explosivité Puissante
e Panaches de cendres

Complétez le texte ci-dessous avec les mots suivants : réservoir magmatique — magma
— éruption volcanique — volcan — explosifs — lave — effusifs

.................................... , mélange de gaz et de roches en fusion. Le
magma remonte parfois a la surface (on appelle alors cela de la
dans la cro(te terrestre. Il se forme a cet endroit un

....................... , de nombreux matériaux sont projetés

du cratére : de la lave mais aussi du gaz ou des roches. La lave des volcans vient d’'une « poche » située

ST NN NN NN NN NN NI NI EE AN AN NN NI EAE AN NN NN NN NN NI NN AN AN NN NN NN IENEN NN NN NN NN NN EEAEENEENNENENEEEEEEEEEREEEEE,
*

............................ ), a travers des fissures
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e lesvolcans .....cccoovveiiiiiennenee : la lave fluide s’écoule le long du céne en longues coulées. En
refroidissant, elle se solidifie et forme une nouvelle couche du cone.
o lesvolcans ......ccocoeveienenne. : de la lave pateuse et des débris de roche sont projetés dans I'air,
accompagnés d’émissions de gaz et de cendres brilantes toxiques.
‘0
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7
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2.3 ACTUCE POUR RETENIR LEC 2 TYPEC DTRUPTIONG
- panache ejection
&ruptif de lambeaux
p =Sl f de lave
! iy e v - 'f %
,“: I| . Vi
T - ' retombée ¢ . \
Vel ™ e dedendres et [ B .
1 thh de fragments [ s T Y
’ i de roches -
" N ﬂl@lli-"e cone — ‘"
e lave ; ¥
coulge .
de lave & S
e e Qepi
ardente

[EEPERTN L F v EFS

ERUPTION EFFUSIVE
Régle des4 F

e éruption eFfusive
o lave Fluide

o explosivité Faible
e Fontaines de lave
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VOLCANOLOGUE

Comme Haroun Tazieff, Katia et Maurice Krafft,
Jacques-Marie Bardintzeff, Olivier Merle, Aline
Peltier...

Ce sont eux qui, par I'étude des volcans, sont a 'origine de toutes les connaissances que tu viens
d’acquérir avec ton cours !

Leurs objectifs sont de décrypter les signes précurseurs afin d’alerter plus rapidement la population
en cas d’éruption éventuelle.

Ils étudient pour cela les éruptions volcaniques actuelles et passées, les caractéristiques de la lave ou
encore celle des nuées ardentes, et déterminent en laboratoire la composition du magma a I'origine
des manifestations volcaniques.

Pour faire ce métier il faut avant tout aimer les sciences, étre passionné par les volcans, étre
observateur, prudent et aimer travailler en laboratoire et sur le terrain !

Vous voulez en voir plus ?

Visitez le parc scientifique Vulcania a Saint-Ours dans le Puy-de-Déme

D A " : ) e -
AN Visitez le Piton de la Fournaise sur I'lle de la Réunion

/2 Visitez la Montagne Pelée en Martinique
S Visitez la Soufriére en Guadeloupe
Visitez le volcan ile Stromboli

Et découvrez le documentaire « Au fin fond de la fournaise », ol Werner Herzog et le
volcanologue Clive Oppenheimer parcourent le globe et visitent des volcans en
Indonésie, en Ethiopie et méme en Corée du Nord pour tenter de comprendre la
relation de I'hnomme avec I'une des merveilles les plus violentes de la nature.
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Abordons maintenant une série d’exercices dont les réponses se trouvent en fin de manuel.

< ©

1. Les volcans explosifs produisent :
a. De coulées et fontaines de lave.

QCM : sélectionnez la ou les bonnes réponses.

OoOoo

2. Il existe principalement :
a. 2types de volcans : effusifs et explosifs.
b. 2typesdevolcans: explosifs et éruptifs.
c. 3typesde volcans : explosifs, éruptifs et effusifs.
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3. Les nuées ardentes sont également appelées :
a. Coulées catastrophiques.
b. Coulées pyroclastiques.
c. Coulées explosives.

OoOoo

4. Le magma est issu de :
a. Lafusion des roches a la surface.

b.
c. Lacassure des roches en profondeur.
d. Lacassure des roches a la surface.

OoOooOono

5. La remontée du magma des chambres magmatiques jusqu’a la surface est due a :
a. Une différence de densité entre le magma et les roches qui I'entourent.
b. Laformation de bulles de gaz dans le magma..
c. Lagrande quantité de gaz dissous dans le magma.

OoOoo

6. Les volcans sont :
a. Répartis n'importe ou a la surface de la Terre.
b. Alignés le long des littoraux uniquement.
c. Alignés le long des frontieres de plaques lithosphériques.

OoOood

7. Lalaveest:

a. Dumagma arrivé en surface et richeengaz.
b. Du magma arrivé en surface et ayant perdu ses gaz.
c. Du magma stocké en profondeur et richeengaz.
d

Du magma stocké en profondeur et ayant perdu ses gaz.

OoOoOono

8. Un liquide fluide s’écoule :

a. Rapidement. O
b. Facilement. O
c. lentement. O
d. Difficilement. O

9. Les volcans explosifs sont aussi appelés :
a. Volcans rouges.
b. Volcansgris.
c. Volcans orange.
d. Volcans noirs.

OoOooOono
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Surlignez dans ce texte de Guy de Maupassant datant de 1890, La visite de I’Etna, extrait du livre La vie
errante, les mots ou expressions permettant de comprendre que I’Etna est un volcan.

L’Etna, vu par Guy de Maupassant.

[...] Il faut une heure environ pour gravir ces trois cents metres. Depuis quelque temps, déja, des vapeurs
de soufre* nous prennent a la gorge. Nous avons apergu, tantot sur la droite, tant6t sur la gauche, de grands
jets de fumée sortant par des fissures du sol ; nous avons posé nos mains sur de grosses pierres brilantes.
Enfin nous atteignons une étroite plateforme. Devant nous, une nuée épaisse s’éléve lentement, comme
un rideau blanc qui monte, qui sort de terre. Nous avangons encore de quelques pas, le nez et la bouche
enveloppés, pour n’étre point suffoqués** par le soufre et soudain, devant nos pieds, s’ouvre un
prodigieux, un effroyable abime qui mesure environ cing kilométres de circonférence. On distingue a peine,
a travers les vapeurs suffocantes, 'autre bord de ce trou monstrueux, large de mille cing cents meétres, et
dont la muraille toute droite s’enfonce vers le mystérieux et terrible pays du feu. La béte est calme. Elle
dort au fond, tout au fond. Seule la lourde fumée s’échappe de la prodigieuse cheminée, haute de 3 312 m.

Extrait de La vie errante de Guy de Maupassant, 1890
*soufre : matieére qui brlle en dégageant des vapeurs qui génent la respiration.
** suffoqués : étouffés, génés dans leur respiration

< ©

L'Tle de Santorin appartient a I'archipel grec des Cyclades, située dans la mer Egée.

Un volcan dans la Méditerranée.

Vers 1500 avant Jésus-Christ, le volcan Santorin entre en éruption. Les manifestations de cette éruption ont
été la libération de panaches de cendres noires a plus de 30 km d’altitude. Ces projections de pierres et de
cendres se sont accumules sur environ 60m autour du volcan. A la suite de cette éruption, la partie centrale
du volcan s’est effondrée formant un énorme cratére, la caldeira.

Cette explosion a également été suivie d’un tsunami qui a été a l'origine de I’engloutissement de

nombreuses villes cotieres.

1. Donnez le nom et la localisation du volcan étudié dans le texte.

2. Surlignez dans le texte les événements qui ont accompagnés cette éruption.
3. Donnez un synonyme a « panaches de cendres noires ».

4. Indiquez quelques conséquences de cette éruption.
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5. Indiquez, en justifiant, a quel type de volcan celui-ci correspond (effusif ou explosif).

< ©

Quelques caractéristiques d’une éruption volcanique.

Nous avons communiqué dans ce tableau les observations des éruptions de deux volcans : le Tambora et
le Nyiragongo.

Nom du volcan Tambora, en Indonésie Nyiragongo, au Congo (RDC)
Type d’édifice volcanique Déme Cone
Matériaux émis Nuées ardentes Coulées et projection de laves
Type de magma Visqueux Fluide
Nombre de morts (victimes) 50 000 en 1815 46 en 1994

1. Déterminez, en justifiant, a quels types appartiennent ces deux volcans.

EXERCICE @

Les éruptions volcaniques effusives, comme celles du Piton de la Fournaise sont caractérisées par des coulées
de laves relativement fluides. Les explosives elles, comme celles de la Soufriere sont caractérisées par des
nuées ardentes, des domes de lave visqueuses, et des bombes volcaniques.

Une modélisation des deux types d’éruptions.

Ethan cherche a expliquer 'origine de ces deux types d’éruptions volcaniques par des modélisations,
représentées dans les schémas en page suivante.
e Poursa premiere modélisation, il remplit un premier tube en U un peu de vinaigre et de bicarbonate
(pour la production de gaz) avec une purée de pomme de terre fluide.
e Pour sa deuxieme modélisation, il remplit son tube en U un peu de vinaigre et de bicarbonate (pour
la production de gaz) avec de la purée de pomme de terre visqueuse, sans eau.
Rappel : la viscosité est I'état d’un liquide dont I'écoulement est difficile.
Il referme les tubes et observe les résultats.
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Bouchonj--.- i
L/

Tube en U —

Vinaigre —

Bicarbonate —|

de sodium

Bouchon J— ’

Tube en U —
Vinaigre —
Bicarbonate —}
de sodium

-

Purée fluide
(modélisation du magma
fluide)

o
-

Vinaigre + bicarbonate —|
= production de gaz

Modélisation 1

-1 — Purée visqueuse
(modélisation du
magma visqueux)

Vinaigre + bicarbonate —|

= production de gaz

Modélisation 2

Ecoulement lent
et fluide de la
purée

(Modélisation
de la lave fluide)

——Explosion

\

Projection de purée

(modélisation d’'une
projection de lave
visqueuse)

1. Déterminez le probleme que s’est posé Ethan (Attention : un probléme est une question donc il ne faut
pas oublier le point d’interrogation).

2. Formulez I’hypothése testée par Ethan.
Rappel : une hypothese est une réponse possible a un probléeme. Ethan n’était pas sar de lui donc il ne
faut pas oublier de mentionner « Ethan pense que ».
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4. Pour conclure, mettez en relation la viscosité du magma et les deux types d’éruptions volcaniques.

LE COIN DU CURIEUX

Comment ¢a marche ? Caractériser les séismes @ 2 “"’{%.

o)to -

Un dossier Lumni e B

X +*
Fole 5 o¥% 0300

Voila un super dossier LUMNI qui propose une série de vidéos Kdoke Tt e
pour en savoir plus sur les volcans et les séismes. Il propose 3
également un jeu sérieux ou vous pouvez « jouer avec les

volcans » en déclenchant une éruption, ou encore réviser et

approfondir les notions du cours.

www.lumni.fr/dossier/volcans-et-seismes
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ON FAIT LE BILAN

Il est maintenant temps de faire le bilan des notions que nous venons d’aborder !
Vous le savez maintenant, nous avons pour ce faire imaginé un format original
composé d’un schéma (contenant I’ensemble des notions essentielles a retenir)
et d’un podcast pour vous guider dans la lecture de celui-ci.

Avant de les découvrir, votre mission reste identique a celle qui fut la votre
précédemment dans ce premier chapitre : reportez simplement ci-contre une
liste de 3 a 5 éléments clés (mots-clefs ou expressions) qui vous semblent
essentiels pour maitriser cette partie du cours.

Une fois cette tache effectuée, vérifiez la bonne compréhension du schéma
bilan, a ’appui du podcast.

DEUX TYPES DE VOLCANS : EXPLOSIFS ET EFFUSIFS

Petites
projections
Edifice
volcanique

Remontée difficile
du magma
Magma fluide qui
remonte facilement
depuis la chamb
VOLCAN EXPLOSIF VOLCAN EFFUSIF
Tres dangereux (beaucoup de pertes Peu dangereux (peu de pertes humaines et
humaines et matérielles) matérielles)
Exemples : Tambora, Etna Exemples : Piton de la Fournaise, Nyiragongo
LA LOCALISATION RISQUE VOLCANIQUE
—
—— |

DLkl i plaques. e g = Aléa (probabilité que le phénomeéne
¢ Quelques volcans intraplaques (les %

points chauds)
Enjeux (vulnérabilité) : dégats potentiels

PREVENTION ET PREVISION
- Connaissance des éruptions passées
- Réseau de surveillance (sismographes, GPS, etc...)
- Prévention : sensibilisation de la population,
préparation de plans d’évacuation

OBJECTIF : LIMITER LES DEGATS MATERIELS ET HUMAINS

( / Vous pouvez maintenant
LY ) faire et envoyer le devoir n°2




'CHAPITRE 2

@Q Les phénomenes météorologiques et climatiques

Vous avez déja entendu parler de météo et de climat ? Ces deux termes pourtant
bien différents sont souvent, par exemple dans les médias, utilisés de maniere
totalement similaire. Ce chapitre sera I'occasion de définir précisément ces deux
notions et comprendre leur importance pour la gestion des risques liés par exemple
aux activités humaines, ainsi que I'impact global des phénoménes météorologiques
et climatiques sur le fonctionnement de notre planéete.

OBJECTIFS

= Distinguer ce qui reléve d'un phénomene
météorologique et ce qui reléve d'un
phénoméne climatique.

= Expliquer quelques phénoménes
météorologiques et leurs conséquences.

= Mettre en relation un phénomeéne naturel
(aléa) avec les enjeux présents sur une
zone géographique déterminée, leur
vulnérabilité et ainsi identifier et

+A'+

*COMPETENCES VISEES

o Lire et exploiter des données présentées sous
différents formes (tests, graphiques, tableau,
images...).

¢ Analyser, argumenter dans le cadre de la démarche
scientifique.




LES PHENOMENES METEOROLOGIQUES ET CLIMATIQUES

1. Météo, climat et risques associés

JE REACTIVE MES CONNAISSANCES

Retrouvez les mots cachés ici sous forme de mot-fléchés avec, comme indice, leurs définitions.

—

[ =

Vertical

Force qui agit sur une surface donnée | mesure
de cette force par unité de surface.

Horizontal

3 Amas de vapeur deau condensée en fines
goulieleties manlenués én suspension dans
Fatmesphere.

5 Boumasgue, fempéte viclenbe caracterisés par
des vens tourbdlonnanis

£ Mousement de l'air (3& déplagant dune Z2one de
haube pression vers une Zone de basse
pression)

7  \iolenle perirbation aimosphérnique ; vent

2  Debordement d'eaws qui inondent le pays rapice qui SOUMe én rafales souvent
environnant. accompagné d'orage.
4 Mon du bulletin que 'on regande aprés le journal 5 Périndes de lannée qui proviennent du partage
pour savair e lemps qu'il fera demain de [anméa par les guinoves of les solshoes.
§  Eauquitombe en gouttes des nuages sur la 1o Eau congelée dans les haules régions de
barms. Fatrmasphére, & qui tormbe en flocons blancs ef
. - L] v m.
12 S;::::F ﬂﬂu:::‘ caracténize la sensation uo T N S ———
ol ratmosphére
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& La météo et le climat de chez moi

Quel temps fait-il aujourd’hui chez vous ? Et quel est le climat duquel reléve votre environnement ?
Voici une activité pour déterminer le climat de chez vous.
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D’abord relevez ces données a partir de recherches.

Ville / pays

Température minimale (°C)

Température maximale (°C)

Ecart saisonnier (PC) * | e

Pression atmosphérique (HPa) | ..o

Vitesse duvent (km/h |

Précipitations (%) | -oooooooo e

* |’écart saisonnier représente la différence entre la température actuelle et la température moyenne au méme endroit,
pour la méme période de I'année.

Sur la base de ces données et a partir de recherches, déterminez le climat de votre ville.

Différencier météo et climat

Document 1. Tweet de Donald Trump, alors Président des Etats-Unis d’Amérique en exercice.
Donald J. Trump & y
@realDonaldTrump
Be careful and try staying in your house. Large parts of the
Country are suffering from tremendous amounts of snow
and near record setting cold. Amazing how big this system
is. Wouldn't be bad to have a little of that good old fashioned

Global Warming right now!
12:59 PM - 20 janv. 2019 @

Document 2. Connaissez-vous la différence entre météo et climat - 29.01.2019 — francetvinfo.fr

Alors que le mois de janvier touche a sa fin, la neige a recouvert de larges étendues en Europe et aux
Etats-Unis, ou des avis de tempétes hivernales ont été lancées dans plusieurs Etats. Le président nord-
américain Donald Trump, qui affiche allegrement son climato scepticisme, a suggéré sur Twitter
qu’"une petite dose de ce bon vieux réchauffement climatique" serait bienvenue.

\_ J

© Cours Pi Sciences de la Vie et de la Terre — Cinquieme — Cours annuel

39



Document 3. Prévisions météorologiques pour le 23 Janvier 2019 en France.

Les prévisions météorologiques sont une étude des phénoménes météorologiques a court terme,
sur une zone géographique limitée.

#AGATE [y

MERCREDI 23 JANVIER
MATIN

#AGATE

MERCRED! 23 ANVIER
APRES-MIDI

Document 4. Graphique montrant I’évolution des températures minimales et maximales et
précipitations, pendant le mois de Janvier 2019 a Paris une zone géographique limitée.

Températures maxi, mini, précipitations

En janvier 2019 a Paris-Montsouris

16 20
_ 12 16
&
e o
1 8 12 €
= —
e 3
T 4 ® 3
E
=
0 I 4
-4 = m Hes I - mmmuB -l
2 4 G 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Jour du mois
@ Pluie sur 24h -2 Température maximale

-+~ Température minimale

\_
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JE COMPRENDS

Document 5. Le climat de Paris.

Le climat de Paris est de type océanique dégradé : l'influence océanique est prépondérante a celle
continentale et se traduit par des étés relativement frais (18 °C en moyenne), des hivers doux (6 °C
en moyenne) avec des pluies fréquentes en toute saison et un temps changeant mais avec des pluies
plus faibles (641 millimetres) que sur les cotes et quelques pointes de températures (influence
continentale) au coeur de I'hiver ou de I'été.

Document 6. Evolution, hiver par hiver, des températures moyennes a Paris entre 1921 et 2020.
40

an

40

A0

40

Hiver 1830
Hiver 1833
Hinver 1836
Hiver 16245
Hivier 1942
Hiver 1945
Hiver 1848
Hiwer 1651
Hiver 1554
Hiver 1957
Hivver 15950

Hinver 1953
Hiver 1969

Hiver 1872
Hiver 1875
Hiver 1978
Hiver 1584

Hivr 1987
Hiver 16850
Hinver 16653

Hiver 1656

Hiver 1655
Hiver 2002

Hieer 2005
Hpwer 2008
Hiver 2011
Hiver 2014
Hiver 2017
Hivar 200

Hiver 1965
Hrvsr 1981

Hiveer 1927

& §
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Document 7. Vidéo « tout savoir : ne pas confondre climat et météo ! »
https.//youtu.be/l_fz0m8ADKA

TOUT SAVOIR : NE PAS CONFONDRE CLIMAT ET METEQ !

\2
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A partir des différents documents, expliquez en quoi Donald Trump tombe ici dans le méme piéege
que beaucoup d’entre nous : confondre "climat" et "météo". Expliquez la différence entre les deux.

JE COMPRENDS
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